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1. PRZEZNACZENIE

Cyfrowy modut pomiarowy MDP-1.A/T jest przeznaczony do wspotpracy z jednym detektorem gazow
produkcji GAZEX typu DEX/F, DEX/A lub DEX/P (do pracy w atmosferze gazéw wybuchowych klasy
temperaturowej T4) lub typu DG/F, DG/P lub DG.EN (do pracy poza strefg zagrozong wybuchem) — patrz
Tabela Kompatybilnosci 1.2.

Wspotpraca polega na cyklicznym pomiarze i kontroli sygnatéw detektora. Z chwilg przekroczenia
okreslonych wartosci stezenia, wtgczona zostaje optyczna sygnalizacja alarmowa, aktywowane zostajg
wyjécia modutu oraz za pomocg sieci w standardzie przemystowym RS-485 zgodnie z protokotem MODBUS
RTU (w opcji MDP-1.A/TM) zostaje przekazana informacja do modutu nadzorczego (np. MDD-256/T) lub
dowolnego systemu wizualizacji.

W dalszej czesci tej Instrukcji dowolny modut MDP-1.A/T... bedzie okre$lany jako modut ,MDP” - chyba, ze
opis bedzie dotyczyt konkretnego modelu.

W dalszej czesci tej Instrukcji okreslenie ,detektor” lub ,DEX” bedzie dotyczyto detektora typu DEX/F,
DEX/A, DEX/P, DG/F, DG/P lub DG.EN wszystkich rodzajow gazéw; chyba, Ze opis bedzie dotyczyt
konkretnego typu/modelu.

Cechy i funkcje realizowane przez MDP:

m zasila i steruje jednym detektorem pomiarowym typu DEX/P lub DG/P lub detektorem dwuprogowym typu
DEX/A, DEX/F, DG/F lub DG.EN; kontroluje stan potgczenia przewodowego z detektorem (zapewnia
peing detekcje stanéw awaryjnych);

= przypisuje — detektorowi pomiarowemu trzy poziomy alarmowe: A1, A2 i A3, ustawiane przez uzytkownika

na dowolne wartosci w petnym zakresie pomiarowym;
— detektorowi progowemu dwa poziomy alarmowe A1 i A2 (wg ustawien fabrycznych detektora);
= umozliwia naliczanie sredniej wazonej NDS i sredniej NDSCh dla detektoréw pomiarowych stezehn gazow
toksycznych;

= umozliwia okreslenie rodzaju wyswietlanych jednostek pomiarowych detektora: [%] zakresu
pomiarowego, [%DGW)], [ppm] lub [%V/V];

= umozliwia pie¢ tryboéw pracy: ,TRYB Z PAMIECIA” —sygnalizuje wystgpienie alarmoéw po ich zaniku,
.,TRYB Z PODTRZYMANIEM” — podtrzymuje aktywne stany alarmowe po zaniku zrodta alarmu, ,TRYB
A3” — wylgcza zasilanie detektora z sensorem katalitycznym, co zabezpiecza przed przecigzeniem,
,TRYB BEZ PAMIECI” — automatycznie zeruje stany wejs¢ i wyjs¢ na panelu czotowym po zaniku stanéw
alarmowych, ,TRYB SERWISOWY” — dezaktywuje wyjscia modutu na czas 1 godziny;

= niezalezny od powyzszych ,TRYB CICHA PRACA” — wycisza wewnetrzng syrenke;

m sygnalizuje optycznie wartos¢ sygnatu oraz stany alarmowe i awaryjne detektora (wyswietlacz LED) oraz
stany wyjs¢ sterujgcych A1, A2, A3 oraz awarii detektora (diody LED) przy jednoczesnej sygnalizaciji
akustycznej (wbudowana syrenka);

= zapamietuje w nieulotnej, wewnetrznej pamieci 200 ostatnich zdarzeh z przyporzgdkowanym czasem
rozpoczecia i zakohczenia oraz zrédtem pochodzenia zdarzenia;

= umozliwia bardzo doktadne ustalanie czaséw opdznien alarmow oraz niezmiennos¢ tych parametrow w
czasie dzieki sterowaniu mikroprocesorowemui;

= wyjscia alarmowe napieciowe 12V (po jednym dla kazdego progu A1 i A2) sterujg dodatkowymi
sygnalizatorami akustycznymi i optycznymi;

= wyjscia stykowe (galwanicznie odseparowane, po jednym dla A1, A2, A3 i awarii) sterujg
wentylatorami, silnikami, stycznikami, tablicami informacyjnymi, lub fgczg z automatykg
budynku/zaktadu;

= wyjscie stykowe ,AWARIA” (galwanicznie odseparowane od uktadu) informuje o stanie awaryjnym
modutu, uszkodzeniu linii potgczeniowej z detektorem lub awarii zasilania;

= opcjonalnie model MDP-1.A/TM z izolowanym portem w standardzie RS-485 (MODBUS RTU)
zapewnia zdalny nadzér, identyfikacje i diagnostyke modutu wraz z detektorami oraz wspétprace z
modutem nadzorczym lub z systemami sterujgco-kontrolnymi ,inteligentnego budynku”;

m opcjonalne izolowane wyjscie analogowe [p=4-20mA (model MDP-1.A/T/420) lub Up= 2-10V (model
MDP-1.A/T/V10) zapewnia sterowanie falownikami;

= obudowa jest przystosowana do montazu na szynie TS 35mm w standardowych rozdzielniach
elektrycznych;

= wyjscia sg kompatybilne z wyjsciami modutéw MD(P)-2(4,8,16)...;

= wszystkie zaciski elektryczne zdejmowane (do roztgczania beznapieciowego);

= konfiguracja ustawieh modutu za pomocg klawiatury na panelu czotowym.
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1.1. TABELA DOBORU MDP

MODEL Wyjscie analogowe | Wyjcie analogowe | Wyjscie cyfrowe
4-20mA 2-10V RS-485

MDP-1.A/T (standardowy) - - -
MDP-1.A/TM - - +
MDP-1.A/T/420 + - -
MDP-1.A/T/V10 - + -
MDP-1.A/TM/420 + - +
MDP-1.A/TM/V10 - + +
1.2. TABELA KOMPATYBILNOSCI
Detektor/wykonanie Model MDP-1.A/T...

(seria)

wersja W22 | w21, U1

praca w atmosferze gazéw wybuchowych klasy temperaturowej T4

DEX/PA4... DEX-Pn , DEX-PnE/N, DEX-PnR + +
DEX/F4... DEX-nn, DEX-nn/N, DEX-nE/N, DEX-nR + +
DEX/A4... DEX-Ann/N + -
praca w atmosferze gazéw wybuchowych klasy temperaturowej T6
DEX/PS...
starsze wykonania: - -
DEX/P, DEX/P-C,C2
DEXI/F6...
starsze wykonania: - -
DEX/FA..., DEX/F
DEX/AG... — —
praca poza strefg zagrozong wybuchem

DG/P DG-PnE/N, DG-PnR + +
DG/F DG-nn, DG-nn/N, DG-nE/N ,DG-nR + +
DG.EN DG-nn.EN + +
Oznaczenia:
n = cyfra kodowa gazu,
+ = zalecana wspotpraca (petna funkcjonalnos¢ zestawu)
— = wspotpraca niedopuszczalna
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2. PARAMETRY TECHNICZNE

Model

MDP-1.A/TM

Napiecie zasilania

12V= (dopuszczalny zakres 10,5 + 15V); (ograniczony zakres 10,5 + 12V przy wspotpracy z
DEX w odmianach P4-HT...,P4-S-C, F4-HT..., F4-S-C, A4-HT..., A4-S-C)

Pobdr pradu

max 0,2A (bez detektora i wyjs¢ alarmowych napieciowych)
dla 12V=, max 0,8A (z detektorem i wyjsciami napieciowymi)

Temperatura pracy

-10°C do +40°C zalecana,

-20°C do +45°C dopuszczalna okresowo (<2h/24h);

0°C do +40°C ograniczona przy wspotpracy z DEX w odmianach P4-HT...,P4-S-C, F4-HT...,
F4-S-C, A4-HT..., A4-S-C

Komunikacja z detektorem

DEX/P, DG/P - detektor pomiarowy — potgczenie tréjprzewodowe, transmisja 4-20mA;
DEX/F, DG/F - detektor progowy — potgczenie czteroprzewodowe, progi alarmowe A1 i A2;
DEX/A — detektor progowy — potgczenie tréjprzewodowe, transmisja 4-20maA,;

wybor typu — z menu

Doktadnos$¢ pomiarowa
modutu

lepsza niz £3% zakresu pomiarowego

Zasilanie detektora

9+12V=, zabezpieczone bezpiecznikiem samopowrotnym przed zwarciem i przekroczeniem
pradu zasilania 250mA,

wigczanie zasilania detektora — programowo z klawiatury

(dostepne z poziomu menu uzytkownika)

Poziomy alarmowe dla DEX/P

ostrzegawczy - ALARM1 ( A1), regulowany *

alarmowy - ALARM2 ( A2 ), regulowany *

alarmowy - ALARM3 ( A3 ), regulowany *

* - zakres regulacji progéw alarmowych jest uzalezniony od uruchomienia dodatkowych funkcji
MDP, np. nadmiar, niedobor (patrz punkt 5.5.1)

Poziomy alarmowe dla
detektorow progowych

ostrzegawczy - ALARM 1 ( A1)
alarmowy / odcinajgcy -  ALARM 2 ( A2)

Poziomy awaryjne sygnatu
pomiarowego detektora

rozwarcie linii sygnatowej — ( ,Er.00” ) dla | < 2mA
zwarcie linii sygnatowej —  (,Er.01”) dla | >22mA

Sygnalizacja optyczna
wynikéw pomiarowych

wyswietlacz LED biezgcej warto$ci pomiarowej sygnatu detektora wyskalowane w wybranych
jednostkach pomiarowych: % zakresu, %DGW, %v/v lub ppm

Sygnalizacja optyczna stanéw
alarmowych

optyczna: lampki LED, 7 szt.; akustyczna — wewnetrzna syrenka

Sygnalizacja awarii

lampka LED zétta, komunikaty na wyswietlaczu graficznym

Sygnalizacja akustyczna

wewnetrzny gtosnik piezoceramiczny

ton przerywany 1Hz - sygnalizacja alarmu A1

ton przerywany 5Hz - sygnalizacja alarmu A2

ton przerywany 10Hz - sygnalizacja alarmu A3

ton ciggly — sygnalizacja awarrii;

(opcjonalnie bez sygnalizacji akustycznej — tryb ,CICHA PRACA” zatgczany z klawiatury)

Zerowanie modutu

przyciskiem na ptycie czotowej

Pamie¢ zdarzen

wewnetrzna, niekasowalna 200 ostatnich stanéw alarmowych, awaryjnych i konfiguraciji

Blokada sygnatow

wygrzewanie detektora (po zataczeniu zasilania): domysinie 1min., regulacja: 1+ 15 min

Wyjscie cyfrowe
(opcjonalne)

(model MDP-1.A/TM): RS-485, protokét MODBUS RTU, galwanicznie izolowane,
parametry: 9600bps (ramka 11-bitdéw, kontrola parzystosci: parzyste, 1 bit stopu) ;

Wyjscie analogowe
(opcjonalne)

pradowe 4-20mA (model MDP-1.A/T/420): aktywne, galwanicznie izolowane, 1mA —
sygnalizacja awarii; doktadno$c¢ +3% wartosci mierzonej, Romax = 300 Q;

lub napieciowe 2-10V (model MDP-1.A/T/V10): galwanicznie izolowane, 0,5V — sygnalizacja
awarii; dokltadnos¢ +3% wartosci mierzonej, Romin = 100 kQ

Wyjscie napigciowe

12V=, niestabilizowane, dla stanéw A1 i A2; obcigzenie sumaryczne = max 0,2A, do
podtgczenia sygnalizatorow SL-21, SL-32, S-3x, LD-2

Wyjscia stykowe

ALARM 1, ALARM 2, ALARM3, AWARIA — stykowe, typu NO i NC obcigzalnos$¢:
max 4A (przy obc. rezystancyjnym) lub max 2A (przy obc. indukcyjnym- silniki) lub
max 0,6A (przy obc. czysto indukcyjnym — $wietléwki); max 230V~ lub 24V=

Sterowanie wyjsciami

opoznienie zatgczenia wyjs¢: domysinie 10sek., regulacja: 3 + 300 sek.,

opoznienie wytgczenia wyjs¢: domysinie 10 sek., regulacja 3 sek. + 900 sek.;

sterowanie automatyczne (domysinie) — stan alarmowy kasowany po zaniku zrodta alarmu,
lub reczne — stan alarmu utrzymywany po zaniku zrodta alarmu do momentu recznego
skasowania przez uzytkownika (z klawiatury przyciskiem ,,0K”)

Zaciski elektryczne

zdejmowane, samosprezynujgce (bezsrubowe), mozliwos¢ montazu przewodow
jednodrutowych i wielodrutowych (bez stosowania tulejek zaciskanych) o przekroju
0,2 + 2,5 mm? (z tulejkami: 0,25 + 1 mm?)

Kontrola zasilania modutu

lampka LED, zielona; wskazuje takze stan wygrzewania MDP

Wymiary, waga

106 x 90 x 65 mm, szer. x wys. x gteb (szerokos¢ 6 mod.); ok. 0,2kg

Obudowa

polistyren, IP20; do montazu w rozdzielniach elektrycznych na szynie TH35
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3. OPIS | SPOSOB PODLACZENIA
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Wyswietlacz LED warto$ci sygnatu pomiarowego

detektora i sygnalizacja stanu wejscia modutu

Klawiatura

Lampki kontrolne funkcji specjalnych

Listwa zaciskowa wejs¢ detektora (1)

Lampki stanu wyjs¢

Listwy zaciskowe wyj$¢ stykowych (2)

Wskaznik jednostki pomiarowej (ostatnia cyfra)

Fot.3.1 Widok ptyty czotowej MDP-1.A/T (pozycja montazowa na szynie)

Detektor nr 1

Detektor nr 2

+
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WYJSCIA STERUJACE
DETEKTORA nr 2

DETEKTORA nr 1

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA

WYJSCIA STERUJACE

Rys. 3.1. MDP-1.A/TM — potgczenia elektryczne.
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Tabela 3.1. Funkcje realizowane na wyjsciach:

. WYJSCIA
WYJSCIA STYKOWE
STAN NAP.12V
MODULU AWARIA A1 A2 A3
Para Para Para Para Para Para Para Para A1 A2
COM-NO | COM-NC | COM-NO | COM-NC | COM-NO | COM-NC | COM-NO | COM- NC
[Nl‘ zacisku] [18] [16] [18] [17]1 | [27] [26] [27] [25] | [24] [23] | [24] [22] | [21] [20] | [21] [19] [09] [10] [08] [10]
bez bez
NORMALNY ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE || . | | 2.
A1 ROZW. | ZWARCIE | ZWARCIE | Rozw. ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE 12V= nat,;)f;cia
tylko A2 ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE | ZWARCIE | ROZW. ROZW. | ZWARCIE nazieécia 12V=
A1+A2 ROZW. | ZWARCIE | ZWARCIE | ROZW. |ZWARCIE| ROZW. ROZW. | ZWARCIE 12V= 12v=
bez bez
tylko A3 ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE | ZWARCIE | ROzZW. napiocia | napiecia
A1+A2+A3 ROZW. | ZWARCIE | ZWARCIE | ROzZW. |ZWARCIE| ROZW. | ZWARCIE | ROzZW. 12V= 12V=
AWARIA ZWARCIE | ROZW. ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE | ROZW. | ZWARCIE bez bez
zasilania MDP napiecia napiecia
AVS’E‘QIA ZWARCIE | ROZW X X X. X X. X X X

X — ozn. ostatni poprawny stan sprzed Awarii;

Stan NORMALNY
zapalone tylko lampki zielone;
mozliwa sygnalizacja na ekranie LED informacji [ CAL. ] - ozn. przekroczenie zalecanego
okresu kalibracji detektora;
A1 - (ALARM A1)
wigczona lampka wyjscia [ALARM A1];
wigczony pulsujgcy ton wewnetrznej syrenki;

A2 — (ALARM A2)
wiaczone czerwone lampki wyjs¢ [ALARM A1] i [ALARM AZ];
wigczona tylko czerwona lampka wyjs¢ [ALARM A2] (detektor okienkowy);
wigczony pulsujacy ton wewnetrznej syrenki;

A3 — (ALARM A3) detektor wskazuje przekroczenie progu stezenia A3,
wigczone czerwone lampki wyjs¢ [ALARM A1], [ALARM A2] i [ALARM A3];
wigczona tylko czerwona lampka wyjscia [ALARM A3] (detektor okienkowy lub aktywna funkcja
niedoboru)
wigczony pulsujgcy ton wewnetrznej syrenki;

AWARIA zasilania MDP — brak zasilania lub uszkodzone uktady wewnetrzne modutu, wygaszone
wszystkie lampki;

AWARIA DEX - stosowny kod awarii na ekranie LED, wigczona zétta lampka AWARIA; aktywne wyjscie
stykowe [AWARIA];

4. INSTALACJA MDP W SYSTEMIE

Do instalacji MDP mozna przystgpi¢ po czasie odpowiednim dla wyréwnania temperatur MDP i
otaczajgcego powietrza. Szczegdlnie zima, przy ujemnych temperaturach podczas transportu lub
sktadowania, przed wyjeciem MDP z opakowania foliowego nalezy odczeka¢ ok. 20 minut aby
zapobiec kondensacji pary wodnej na wewn. obwodach urzgdzenia!

4.1 Modut zamocowac w skrzynce rozdzielczej na szynie 35mm, poza strefg zagrozong wybuchem,
w miejscu wolnym od silnych zakiécen elektromagnetycznych, wibracji, udaréw.

Uwagal!!
Czynnosci montazowe przeprowadza¢ wytacznie przy odtagczonym zasilaniu !!!
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4.2 Doprowadzi¢ przewody potgczeniowe "A" od detektora DEX (koniecznie o przekroju okragtym).
Detektory pomiarowe oraz detektor progowy DEX/A wymagajg przewodu tréjzytowego (np.
przewdd typu YDY 3x1) - zaciski ,+” [03], ,S” [04] i ,M” [07], pozostate detektory progowe prze-
wodu czterozytowego (np. przewdd typu YDY 4x1) - zaciski ,+” [03], ,2” [05], ,1” [06] i ,M” [07].

Przekroj zyt przewodu "A*" w zaleznosci L L< 150m L< 300m
od dtugosci L potgczenia dobrac jak obok: A: 0,5 mmZ2 1 mm?2

4.21 ZachowaC wtasciwg kolejnos¢ przewoddéw potgczeniowych z detektorem - niewtasciwa
spowoduje stan alarmowy modutu, nieprawidtowe dziatanie systemu lub uszkodzenie
detektora.

4.2.2. Modut dostarczany jest z fabrycznie zamontowanymi zaciskami przytgczeniowymi na
wszystkich wejsciach / wyjsciach. Kostki zaciskowe mozna zdjgé¢ ze szpilek przytgczeniowych dla
utatwienia podtgczania/ demontazu. Przed ewentualnym zdjeciem kostek zaciskowych, zgodnie z
dobrg praktykg instalatorskg, nalezy oznaczy¢ wszystkie kostki (np. ponumerowac) = to znakomicie
utatwia ponowny montaz i chroni przed btedami podtgczeniowymi. Mozna stosowaé przewody o
zytach jedno- lub wielo-drutowych (linka, bez tulejek). Parametry mechaniczne ztgcz zasilania
i wyjsC stykowych alarmowych (A1, A2, A3, Awaria) pozwalajg na montaz przewodéw z zytami o
przekroju 0,2 + 2,5 mm?, dla pozostatych ztgcz - o przekroju 0,2 + 1,5 mm?2.

4.2.2.A Wkiadanie zyty do zacisku typu samo-kleszczujgcego:
1. - [1.] zdja¢ izolacje zyty na dtugosci 9 mm (wedtug rysunku);
9 mm - [2.] w przypadku przewodu z zyltg wielodrutowg (typu linka) — lekko skrecic
druty kohcowki przewodu,
4. - [3.] nacisngé pomaranczowy przycisk blokady i wsung¢ odizolowany przewdd
w otwor zacisku do oporu, [4.] zwolni¢ przycisk;
- [3.] w przypadku przewodu jednodrutowego - szczypcami lub recznie wcisngé
(wetkngc¢) do oporu odizolowany koniec zyty w okragty otwoér zacisku.
Prawidtowo wiozony przewdd nie daje sie wysung¢ z zacisku.

Zwolnienie i wyjecie przewodu jest mozliwe po nacisnieciu pomaranczowego
przycisku [2.].

4.3. Konce przewodow nalezy tak przygotowac, aby po zamocowaniu zyty w zaciskach

nie musialy by¢ zawijane wokoét modutu wewnatrz skrzynki rozdzielczej. Mozna
stosowac przewody drutowe lub skrecane typu linka (z tulejkami lub bez).

Przewdd nalezy utozy¢ tak, aby nie przenosit sit mechanicznych na zaciski przytgcza.

4.4. Podtaczy¢ zewnetrzne urzgdzenia wspoétpracujgce np. sterowanie automatyka, syrene zewnetrzng
S-3x, lampe ostrzegawczg LD-2 (zalecany przekréj zyt 0,5 mm?) itp. W przypadku umieszczenia
sygnalizatoréw optycznych i akustycznych w tym samym miejscu zaleca sie stosowanie
zintegrowanego sygnalizatora akustyczno-optycznego typu SL-32 Ilub SL-21. Posiadajgc
rozdzielone funkcje syreny i lampy mogg by¢ taczone do MDP przewodem tréjzytowym C3
(zalecany przekroj zyt 0,5 mm2). Do wyjs¢ stykowych A1, A2, A3 i AWARIA mozna podtgczac
napiecie sieciowe z réznych faz lub obwody niskonapieciowe.

4.5. Wersja MDP-1.A/TM: do zaciskdw magistrali cyfrowej w standardzie RS485 ,A+"-[13], ,B-"-[14],
,GND”-[15], podiaczy¢ skretke ekranowang typu FTP lub STP 4x2x0,5 kat.5e. Zaciski sg podwojone w
celu tatwego tgczenia przewodoéw magistrali w module. Zaciski mozna $ciggngc¢ ze szpilek modutu, bez
koniecznosci roztgczania potgczen magistrali.

W jednej petli magistrali mozna podtgczy¢ maksymalnie 224 moduty MDP, dtugo$¢ magistrali nie moze
przekroczy¢ 1200m. Port transmisyjny jest izolowany (1kV) od uktadéw wewnetrznych MDP.
Specyfikacja protokotu komunikacyjnego oraz parametry ustawien portu opisane sg w osobnym
zatagczniku. Ustawienia konfiguracyjne sg opisane w p.5.5.3.

4.5.1. Przygotowa¢ przewdd magistralowy w sposob opisany w p.4.4.2, nastepnie wsungc
odizolowane koncowki zyt przewodow w odpowiednie zaciski magistrali.
Uwaga : niewtasciwa polaryzacja przewodoéw moze skutkowaé brakiem mozliwosci
uruchomienia catej sieci urzgdzen magistrali cyfrowe;j.
Uwaga : do zdejmowana izolacji zyt (w praktyce bardzo cienkich!) przewodow FTP, STP
nalezy stosowac¢ wytacznie specjalne narzedzia - nie ,kaleczgce” zyt. Uzycie do tego
celu noza lub innego ostrego narzedzia moze spowodowac lokalne zmniejszenie
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przekroju zyty przewodu — co przy przyginaniu lub wciskaniu - prowadzi do przetamania zyty i
powoduje awarie komunikacji catej magistrali detektoréw (w dodatku optycznie trudng do szybkiej
lokalizaciji) !

4.5.2. Wktadanie zyly do zacisku zdejmowalnego przeznaczonego do tgczenia
przewodéw jednodrutowych FTP (w magistrali RS485):
(1). zdja¢ izolacje zyly
na diugosci doktadnie
6 do 7 mm;
(2). szczypcami wcisng¢ (wetkng¢) do oporu odizolowany koniec
zyty w okragly otwor zacisku; zaciski sg zwarte parami w pionie.
Prawidlowo witozony przewdd nie daje sie wysung¢ z zacisku.
Demontaz przewodu jest mozliwy po delikathnym wcisnieciu
pomaranczowego przycisku ptaskim wkretakiem (zgodnie ze
strzatkg (3) i wyjeciu zgodnie ze strzatkg (4).
Zaciski mozna zdejmowaé ze szpilek modutu, co nie powoduje
roztgczenia magistrali cyfrowej.

4.5.3.Kazdy modut jest wyposazony w ztagcze ,TERMINATOR”, ktére umozliwia zatgczenie (zwora
w pozycji WL) rezystora R=120Q terminujgcego magistrale w celu eliminacji odbi¢ wynikajgcych z
niedopasowania impedancji magistrali. Domysinie rezystor jest odtgczony (zwora w pozycji WYL).
UWAGA: Nalezy wilaczy¢ wylacznie rezystory w dwéch skrajnych modutach
umieszczonych na przeciwleglych koncach magistrali. Pozostawienie wigkszej ilosci
rezystoréw zwieksza obcigzenie magistrali i moze spowodowac¢ uszkodzenie ukladéw
wewnetrznych MDP odpowiedzialnych za transmisje danych.

46. Wersja MDP-1.A/T/420 (lub .../V10): podtgczy¢ do zaciskow ,S+” [11] i ,S-" [12]
wyjécia prgdowego 4-20mA lub napieciowego 2-10V (wyjscia opcjonalne) przewdd
sygnatowy. Wyjscie jest izolowane (1kV) od uktadoéw wewnetrznych MDP. Maksymalna
wartos¢ rezystancji obcigzenia dla wyjscia prgdowego wynosi R, = 300 Q.

Przy podtgczeniu detektora pomiarowego wartos¢ wyjsciowa pradu l,=4mA lub napiecia U,=1V
oznaczajg zerowe stezenie gazu, natomiast 1,=20mA lub U,=10V oznaczajg stezenie rowne
zakresowi pomiarowemu. Awaria detektora jest sygnalizowana wartoscig pradu l.=1mA lub
napiecia U,=0,5V. Przy podigczeniu detektora progowego DEX/A, wartoéci wyjsciowe wynoszg
odpowiednio: w stanie normalnym: [,=4mA lub U,=1V, w stanie A1: 1,=8mA lub U,=3,25V, w
stanie A2: 1,=12mA lub U,=5,5V.

4.7. Podlgczy¢é przewod "E" zasilania 12V= 2z zasilacza PS... (z podtgczonym
akumulatorem); zachowa¢ witasciwg polaryzacje (modut jest zabezpieczony przed
odwrotng polaryzacjg). Zacisk dodatni ,+” [1], zacisk ujemny ,M” [2].

5. WSTEPNA KONFIGURACJA MDP

UWAGA: wszystkie opisane procedury i komunikaty wyswietlacza LCD dotyczg wersji standardowej
modutu. Ewentualne opisy wersji niestandardowych, zmiany i poprawki znajdujg sie w ewentualnie
zatgczonym aneksie do instrukcji obstugi.
UWAGA: Nalezy delikatnie naciska¢ klawisze aby nie uszkodzi¢ ptyt montazowych i obwodow
wewnetrznych MDP.
5.1 Kolejnym etapem uruchomienia Systemu jest konfiguracja modutu wedtug indywidualnych potrzeb Klienta.
Jest ona przeprowadzana przy pomocy klawiatury umieszczonej na panelu czotowym modutu.

5.2 Wigczy¢ zasilanie modutu. Po witgczeniu zasilania wykonywany jest test akustyczny wewnetrznej syrenki
oraz test optyczny wyswietlacza LED oraz lampek sygnalizacyjnych. Cyklicznie zapalajg sie i gasng
poszczegolne lampki. Na wyswietlaczu LED pojawia sie napis [ tESt ] a nastepnie informacja o wers;ji
modutu oraz dacie kompilacji zainstalowanego oprogramowania (informacje te mogg by¢é wymagane przy
kontaktach z serwisem GAZEX). W tym czasie nastepuje inicjalizacja ustawien modutu.

5.3 Po fazie testu modut przechodzi w tryb wygrzewania detektora, sygnalizujgc na wyswietlaczu LED czas
pozostaty do konca tego etapu. Zielona dioda zasilania pulsuje. W tym czasie nastepuje stabilizacja
parametréw pomiarowych detektora, niezbedna do jego prawidtowego funkcjonowania. Po odliczeniu czasu
wygrzewania modut przejdzie do trybu pomiarowego wczytujgc ostatnio zapisane parametry
konfiguracyjne. Uzytkownik moze w dowolnym momencie w trakcie wygrzewania lub w trybie normalnej
pracy modutu zmieni¢ jego ustawienia, wchodzgc do menu MDP.

5.4 W celu dokonania zmian w menu MDP nalezy wcisngc i przytrzymaé przez 3 sekundy klawisz [ A menul].
Poprawne wcisniecie klawisza zostanie potwierdzone przerywanym sygnatem akustycznym oraz
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wyswietleniem na ekranie LED zadania wprowadzenia hasta uzytkownika: [ h.000 ]. (fabryczne hasto to:
,h.001”. Hasto wprowadzamy przy pomocy klawiszy [ A ] oraz [ ¥ ], zatwierdzamy klawiszem [ OK ].
Btedne wprowadzenie hasta powoduje wyjscie z ustawien menu i powrét do wygrzewania detektora. W celu
ponowienia préby zmian ustawien modutu, nalezy powtorzy¢ czynnosci wymienione w tym punkcie.

Uwaga!!! Podane powyzej hasto jest hastem standardowym przypisywanym do kazdego
egzemplarza MDP. W celu zabezpieczenia sie przed niepozgdanym dostepem oséb postronnych do
ustawien modutu, nalezy indywidualnie zmieni¢ hasto (czynno$c ta jest opisana dalej w punkcie 5.5.5).
Nowe zmienione hasto nalezy zapamietac¢ i przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu. Zgubienie hasta
powoduje brak mozliwosci dokonywania zmian konfiguracyjnych modutu. Odblokowanie hasta
mozliwe jest woéwczas wylacznie przez serwis GAZEX (ustuga odptatna).

5.5 Wprowadzenie prawidlowego hasta zostanie potwierdzone przerywanym sygnatem akustycznym. Modut
przechodzi do trybu ustawiehA. Na tym etapie wszystkie procedury kontrolno-pomiarowe zostajg wstrzymane
do czasu zakonczenia konfiguracji urzgdzenia. Na ekranie LED zostaje wyswietlona pierwsza pozycja z
menu uzytkownika. Ponizsza lista przedstawia dostepne funkcje:

- [ dEt. ] — ustawienia parametréw detektora;

- [ out. — ustawienia parametrow wyjs¢ modutu;

- [ nEt ]- ustawienia parametréw sieci RS485;

- [ tryb ] — ustawienia trybéw pracy modutu;

- [ hAS. ] — zmiania hasta uzytkownika;

- [ tESt ] — test wyjsé modutu;

- [ FAbr. ] — przywrécenie ustawien fabrycznych;

- wyjscie z menu;

Na ekranie LED wyswietlana jest tylko jedna funkcja, aktywna w danym momencie. W celu zmiany funkgc;ji
na inng nalezy uzy¢ klawiszy [ A ]lub [ ¥ ]. W celu potwierdzenia wyboru danej funkcji nalezy wcisng¢
klawisz [OK].

W celu wyjscia z menu nalezy przewing¢ wszystkie dostepne funkcje menu klawiszem [ V¥ ].

Wybér okreslonej funkcji z menu narzuca koniecznos$¢ ustawienia szeregu parametréw przypisanych do
danej funkcji. Powr6t do menu gtéwnego nastepuje po zatwierdzeniu wszystkich wymaganych parametréw.
Poruszanie sie w podmenu danej funkcji jest analogiczne jak w menu gtéwnym. Wybdér parametru
klawiszami[ A ]i[ ¥ ], zatwierdzenie klawiszem [ OK ].

Ponizsze punkty zawierajg szczegoétowy opis parametrow poszczegdlnych funkciji.

5.5.1 [ dEt. ] - Ustawienia detektorow — lista parametrow:

a) Wigczenie lub wytgczenie zasilania detektora:
-[ d.0On ] - detektor wigczony,
- [ d.OFF ] — detektor wytgczony (ustawienie standardowe).
Po wytgczeniu detektora blokowane sg funkcje pomiarowe modutu do czasu jego ponownego wigczenia.

b) Okreslenie typu detektora.
- [ d.P]— detektor pomiarowy typu DEX/P lub DG/P (ustawienie standardowe),
- [ d.Fn] - detektor progowy typu DEX/F lub DG/F (wystgpienie tylko stanu A2 jest interpretowane jako
awaria detektora),

stan wejscia ,1”
Detektor progowy [d.Fn] normalny alarm
stan weiscia 2" normalny | stan normalny alarm A1 Stan wyjs¢
J ? alarm awaria alarm A1+A2 modutu

- [ d.F] - detektor progowy typu DEX/F lub DG/F z niezaleznymi progami A1i A2,

stan wejscia ,1”
Detektor progowy [d.F] normalny alarm
stan weiscia 2" normalny | stan normalny alarm A1 Stan wyjs¢
) ? alarm alarm A2 alarm A1+A2 modutu

- [ d.A]- detektor progowy typu DEX/A.

W zaleznosci od wybranego typu detektora modut uruchamia okreslone procedury kontrolno-pomiarowe.
W przypadku detektora pomiarowego oraz detektora progowego typu DEX/A, o wartosci stezenia stanowi
sygnat analogowy podtgczony do zacisku ,S” wejscia DETEKTOR. Dla pozostatych typéw detektoréow
progowych sygnalizacja okreslonych stanéw alarmowych jest zalezna od wartosci sygnatéw cyfrowych
podtgczonych do wejs¢ detektora oznaczonych ,1” i ,2”. W przypadku btednego ustawienia modut
zasygnalizuje awarie detektora lub stany alarmowe.

c) Okreslenie czasu wygrzewania detektora po kazdorazowym wigczeniu modutu.
W czasie wygrzewania nastepuje stabilizacja punktu pracy detektora. Wszelkie stany alarmowe i
awaryjne zgtaszane przez detektor sg ignorowane przez modut. Regulacja czasu wygrzewania dostepna
w zakresie od 60 sekund — [ d.060 ] do 900 sekund — [ d.900 ] w interwatach co 60 sekund (ustawienie
standardowe 60 sekund [ d.060 ]).
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d) Okreslenie jednostki pomiarowej detektora.
Witasciwg jednostke pomiarowg nalezy odczyta¢ z Atestu Kalibracyjnego podigczonego detektora
pomiarowego. Nastepnie nalezy ustawi¢ migajgcy wskaznik obok wtasciwej jednostki umieszczonej na
panelu czotowym MDP z prawej strony wyswietlacza LED. Wybrana jednostka bedzie wyswietlana razem
z wartoscig stezenia podczas pracy modulu w trybie pomiarowym. W przypadku braku odpowiedniej
jednostki nalezy wybra¢ opcje z aktywnymi trzema wskaznikami (ustawienie standardowe). Wéwczas w
trakcie pomiaréw wskaznik jednostek nie bedzie wyswietlany.

e) Okreslenie zakresu pomiarowego (tylko dla detektora pomiarowego).
Warto$¢ zakresu pomiarowego nalezy odczyta¢ z Atestu Kalibracyjnego podtgczonego detektora
pomiarowego. Wyswietlana na ekranie LED wartos¢ stezenia jest skalowana w zakresie od 0 (co
odpowiada wartosci pragdu Is=4mA) do wartosci zakresu pomiarowego (co odpowiada wartosci pradu
Is=20mA).

f) Okreslenie wartosci progu A3 (tylko dla detektora pomiarowego).
Wartos¢ regulowana w zakresie od 2 + 100% warto$ci zakresu pomiarowego (ustawienie standardowe to
A3 = 50).

g) Okreslenie trybu aktywacji progéw alarmowych (tylko dla detektora pomiarowego).
- [d. A12] - progi wartosci chwilowych (ustawienie standardowe),
- [d.ndS ] - progi usredniane w czasie.
Wyboér opcji [ d.A12 ] powoduje aktywacje alarmow, jezeli wartos¢ chwilowa sygnatu detektora
przekroczy ustawione progi A1 i A2 regulowane w petnym zakresie pomiarowym.
Opcja [ d.ndS ] przypisuje usrednianie w czasie do progéw alarmowych. Prég A1 odpowiada wartosci
NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie), prég A2 odpowiada wartosci NDSCh (Najwyzsze
Dopuszczalne Stezenie Chwilowe), wartosci naliczane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r., Dz.U. 2014 poz. 817.
Wiasciwe wartosci stezen NDS i NDSCh nalezy odczyta¢ z powyzej wymienionego Rozporzadzenia
i wprowadzi¢ przy ustawieniach warto$ci progow A1 i A2.
Przy progu A3 usrednianie czasowe jest wytgczone. Aktywacja alarmu nastepuje, jezeli wartos¢ chwilowa
stezenia gazu przekroczy wartos¢ A3.

h) Okreslenie kierunku aktywacji progéow alarmowych (tylko dla detektora pomiarowego).
- [d. ] — nadmiar (ustawienie standardowe),
- [d. ] — niedobor.
Opcja nadmiar [ d. ,—' ] aktywuje progi alarmowe, jezeli warto$¢ sygnatu detektora przekroczy wartosc
ustawionych progow alarmowych A1 i A2, gdzie A1 <= A2. Opcja niedoboru [ d. |—| ] aktywuje progi po
spadku sygnatu detektora ponizej ustawionych progéw alarmowych A1 i A2, gdzie A1 <= A2. Aktywacja
alarmu A3 nastepuje tylko wtedy, jezeli wartos¢ stezenia gazu przekroczy wartos¢ A3 (tylko nadmiar).

Detektor pomiarowy, funkcja nadmiaru, A1 <=A2 <= A3
STEZENI‘IE GAZU

A3 nadmiarf---—-mmmmimmmm o
A2 nadmiarf - - =cmcmeo
A1 nadmiar b= mmmmmo
stan normalny alarm A1 alarm A1+A2 | alarm A1+A2+A3 >
STAN WYJSC

Detektor pomiarowy, funkcja niedoboru, A2 <= A1 <=A3
STE,ZENIE GAzU

A3 nadmiar

A1 niedobor

A2 niedobor

alarm A1+A2 alarm A1 stan normalny alarm A3

STAN WYJSC

i) Okreslenie wartosci progu A2 (tylko dla detektora pomiarowego).
Warto$¢ regulowana w w zakresie od 2% wartosci zakresu pomiarowego do wartosci progu A3
(ustawienie standardowe to A2 = 30).

j) Okreslenie wartosci progu A1 (tylko dla detektora pomiarowego).
Warto$¢ regulowana w w zakresie od 2% wartosci zakresu pomiarowego do wartosci progu A3
(ustawienie standardowe to A1 = 10).
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5.5.2 [ out. ] - Ustawienia wyjs¢ — lista parametrow:
a) Okreslenie opdznienia wigczenia wyjsé.

- [ H003]+[ H300]

Jest to czas (standardowo = 10 sek.) od momentu zarejestrowania przez MDP stanu alarmowego na
wejsciu detektora, do momentu, w ktérym MDP zatgcza stosowne wyjscia w zaleznosci od miejsca
wystgpnienia alarmu. Opdznienie to mozna ustawi¢ w zakresie: 3 + 300 sekund.

b) Okreslenie opdznienia wytgczenia wyjs¢.
- [003]+ [ L4900]
Jest to czas (standardowo = 10 sek.) od momentu zaniku alarmu do momentu wytgczenia wyjs¢.
Opoznienie to mozna ustawi¢ w zakresie: 3 + 900 sek (opcja niedostepna przy aktywnym trybie z
podtrzymaniem alarméw na wyjsciach)

5.5.3 [ nEt. ] - Ustawienia parametrow sieci RS485.

a) Ustawienie adresu slave.
- A.000 — adres zerowy — ozn. wylgczong komunikacje (ustawienie standardowe);
- A.001 + A.224 — adres slave poprawny, komunikacja wigczona.
Unikalny adres slave identyfikuje modut MDP w sieci przemystowej RS485 i umozliwia odpytanie modutu
przez urzadzenie nadzorcze, np. MDD-256/T. Protokét komunikacyjny jest zgodny ze standardem
MODBUS RTU. Specyfikacja protokotu stanowi osobny zatgcznik niniejszej Instrukciji Obstugi.
Po zatwierdzeniu niezerowego adresu, MDP automatycznie uruchamia komunikacje, tzn. wysyta
odpowiedzi na poprawne zapytania od modutu nadzorczego. Potwierdzeniem poprawnie odebranej ramki
zapytania i wystania odpowiedzi przez MDP jest pulsowanie zielonej lampki NET.

5.5.4 [ trYb ] - Ustawienia trybow pracy modutu.
- [t.b12] - tryb normalny z pamiecig alarméw (ustawienie standardowe, fabryczne),
[t.A12 ] — tryb z podtrzymaniem alarmow,
- [t.A3]-tryb z podtrzymaniem alarmu A3 i wytgczeniem zasilania detektora,
- [t.n]—tryb autozerowania bez pamieci alarméw,
- [t.SEr.] - tryb serwisowy z czasowg 1 godzinng blokadg wyj$¢ modutu.

Tryb pracy determinuje okreslong funkcjonalno$¢ kontrolno-sterujgcg modutu. W zaleznosci od
ustawionego trybu, modut pozostawia informacje na panelu czotowym o stanach alarmowych, ktére sie
zakonhczyly (pamie¢ alarmow), lub zeruje komunikaty (brak pamieci alarméw). Dodatkowo aktywacja wyjsé
modutu moze by¢ przeprowadzana na czas trwania alarmu lub do czasu recznego skasowania przez
uzytkownika (podtrzymanie alarmow). Szczegoty zawiera ponizsza tabela.

Alarm aktywny Alarm zakornczony
Tryb pracy |Sygnalizacja| Wewnetrzny Stan Sygnalizacja | Wewnetrzny Stan
optyczna sygnat wyjsc optyczna stanu sygnat wyjsc
stanu wyjs¢ | akustyczny |alarmowych wyj$é akustyczny alarmowych
Pulsujacy Pulsujgcy
t.b12 Ciggta cykl zaleznyod | Aktywne Pulsujgca 1s/d Nieaktywne
poziomu alarmu $/4s
] Pulsujacy . Pulsujacy
t.A12 Ciggta cykl zalezny od Aktywne Ciggta cykl zalezny od Aktywne
poziomu alarmu poziomu alarmu
Pulsujacy Pulsujgca Pulsujacy Nieaktywne
t.A3 Ciagta cykl zalezny od Aktywne (po przekroczeniu | cykl zalezny od | (po przekroczeniu
poziomu alarmu progu A3 ciggta) | poziomu alarmu | progu A3 aktywne)
] Pulsujacy )
t.n Ciggta cykl zalezny od Aktywne Brak Brak Nieaktywne
poziomu alarmu
Pulsujacy i
t.SEr. Ciagla cykl zalezny od | Nieaktywne Pulsujgca Pu:s;gacy Nieaktywne
poziomu alarmu /98

Tryb normalny z pamiecig alarméw — zatgcza sygnalizacje alarmow i awarii zaréwno w trakcie trwania
zdarzenia, jak i po jego ustgpieniu. Pulsujgca sygnalizacja po zaniku alarmu jest utrzymywana do
momentu $wiadomego wyzerowania MDP przez uzytkownika. Wyjscia alarmowe sg aktywowane tylko na
czas trwania alarmu z zachowaniem opéznien wigczenia i wytgczenia wyjsé. Tryb mozna uaktywni¢ na
czas nieokreslony.

Tryb z podtrzymaniem alarméw — powoduje zatgczenie wyjs¢ alarmowych zaréwno na czas trwania
alarmu, jak i podtrzymanie tego stanu po zakohczeniu zdarzenia, ktére ten alarm spowodowato. Wyjscie
zostanie wytgczone TYLKO po zewnetrznej interwencji uzytkownika (zerowanie modutu przyciskiem
,OK”). Tryb mozna uaktywni¢ na czas nieokreslony.
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Tryb z podtrzymaniem alarmu A3 i wylgczeniem zasilania detektora — jest dedykowany wytgcznie do
wspotpracy MDP z detektorem pomiarowym wyposazonym w sensor katalityczny. Tryb ten zachowuje
funkcjonalnos$¢ trybu normalnego z pamiecig alarmow dla stezen mniejszych od wartosci progu A3. Po
przekroczeniu wartosci progu A3 zalgczone zostaje podtrzymanie alarméw na wyjsciach modutu z
jednoczesnym wytgczeniem zasilania detektora w celu zapobiezenia przecigzeniu sensora katalitycznego.
Ponowne wigczenie zasilania detektora oraz wytaczenie alarméw nastepuje TYLKO po zewnetrznej
interwencji uzytkownika (zerowanie modutu przyciskiem ,OK”). Tryb mozna uaktywni¢ na czas
nieokreslony. Tryb jest aktywny wytgcznie przy jednoczesnym okresleniu jednostek pomiarowych jako
%DGW w menu detektora.

Tryb autozerowania bez pamieci — automatycznie zeruje modut po zaniku alarmu, nie jest wymagana
interwencja uzytkownika systemu. Na panelu czotowym nie pozostajg zadne informacje o alarmie, ktory
sie zakohnczyt. Sygnaty akustyczne rowniez sg wytgczane. Tryb mozna uaktywni¢ na czas nieokreslony.
Zalecany szczegolnie w systemach sterowania wentylacjg.

Tryb serwisowy — umozliwia zablokowanie wyjs¢ modutu na czas 60 minut. Zalecany podczas
przeprowadzania czynnosci serwisowych systemu detekcji gazéw. W trybie tym czynnosci pomiarowe
modutu zostajg zachowane, tzn. modut kontroluje stan podtgczonych detektorow, wyswietla informacje o
alarmach i awariach na panelu czotowym, lecz nie uaktywnia wyj$¢. Tryb mozna wytgczyé w dowolnym
momencie przed uptywem petnego czasu z poziomu menu uzytkownika lub chwilowo wytgczajgc zasilanie
modutu. Wigczenie trybu serwisowego jest sygnalizowane poprzez zapalenie lampki SERWIS.

5.5.5 [ hAS. ] — Zmiana hasta uzytkownika.

- [h.001 ] — domysine hasto uzytkownika (ustawienie standardowe);
- [h.000]+[h.999] — zakres regulacji hasta.

Uwaga !!! W celu zabezpieczenia sie przed niepozagdanym dostepem oséb trzecich do ustawien
modutu, nalezy indywidualnie zmieni¢ hasto. Nowe zmienione hasto nalezy zapamieta¢ i
przechowywaé w bezpiecznym miejscu. Zgubienie hasta powoduje brak mozliwosci dokonywania
zmian konfiguracyjnych modutu. Odblokowanie hasta mozliwe jest wowczas wylacznie przez
serwis GAZEX (ustuga odptatna).

5.5.6 [ tESt ] - test wyjs¢ MDP.

Test wyj$¢ modutu - umozliwia sprawdzenie poprawnosci wigczania wszystkich wyjs¢ bez konieczno$ci
generowania alarmow na wejsciach modutu.

Wyjscia sg wtgczane sekwencyjnie na czas = 10 sek. Aktualnie wigczone wyjscia sg sygnalizowane na
panelu czotowym odpowiednig diodg LED. Po przetestowaniu wszystkich wyjs¢ MDP automatycznie
powraca do menu uzytkownika. Wyj$cia wigczane sg w nastepujacej kolejnoéci (,+” ozn. aktywne wyjscie):

o o o Wyjscie Wyjscie Wyjscie | Wyijscie

Czas [s] Stﬂgj‘;‘i1 st;//\lgj\zgiz st;//\lgjv?/giﬁ stykowe napieciowe | napieciowe | 4-20mA
AWARIA A1 A2 [mA]
0-10 4
10-20 + + 8
20-30 + + 12
3040 + 20
40-50 + 1
50 — 60 4
60—70 + + 8
70-80 + + + + 12
80—-90 + + + + + 20
4

5.5.7 [ FAbr. ] — Przywrécenie ustawien standardowych MDP.

Opcja przywraca standardowe ustawienia konfiguracyjne MDP (wyszczegdlnione w punktach od 5.5.1 do
5.5.5.) czyszczac wezesniej wprowadzone zmiany. Opcja ta jest szczegdlnie zalecana w sytuacjach kiedy
nieznajomos¢ poprzednich ustawien, moze nieoczekiwanie uruchomié procedury kontrolno-sterujgce
MDP nieodpowiednie dla zgdanej konfiguracji.

6. URUCHOMIENIE MDP W SYSTEMIE

6.1 Po wyjsciu z ustawien konfiguracyjnych (lub po pominieciu etapu konfiguracji przez uzytkownika), MDP

6.2

przechodzi do trybu wygrzewania detektorow, sygnalizujgc to pulsujgcg zielong diodg zasilania oraz

odliczaniem pozostatego czasu na ekranie LED.
W trakcie wygrzewania, ktérego czas definiuje sie w menu uzytkownika, nastepuje stabilizacja punktu pracy
detektora, niezbedna do jego prawidtowego dziatania. W tej fazie wszystkie stany alarmowe i awaryjne
detektora sg blokowane.

Po wygrzewaniu MDP przechodzi do trybu normalnej pracy. Na panelu czotowym sygnalizowane sg w czasie
rzeczywistym: stan detektora, stany wyj$¢, poprawnos¢ zasilania i komunikacji RS485 oraz ewentualne
wigczenie funkcji specjalnych MDP.
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6.3

a) Ekran segmentowy LED jest przypisany do sygnalizacji aktualnego stanu detektora podtgczonego do MDP.
Przy podigczonym detektorze pomiarowym na ekranie wyswietlana jest biezgca wartos¢ stezenia gazu
wyskalowana w ustawionym zakresie pomiarowym oraz dodatkowo stany awaryjne. Przy podtgczonym
detektorze progowym na ekranie LED prezentowane sg symbole okreslajgce odpowiednie stany alarmowe
oraz stany awaryjne. Opdznienie sygnalizacji stanu detektora jest state i wynosi okolo 5 sekund.
Opdznienie to wynika z czasu przetwarzania sygnatéw wyjsciowych detektora przez ukfady wejsciowe
modutu.

Ponizej prezentowane sg mozliwe symbole stanéw alarmowych detektora progowego oraz symbole
stanoéw awaryjnych :
- stany alarmowe (TYLKO dla detektora progowego),

[ n] — stan normalny;

[ d.OFF ] — detektor wytaczony;
[A1] —trwa alarm poziomu 1;
[A2] — trwa alarm poziomu 2;
[b1] —bytalarm poziomu 1;

[b2] - bytalarm poziomu 2;
- stany awaryjne lub informacje specjalne,
[ CAL.] - informacja o koniecznosci ponownej kalibracji detektora;
[ Er.00 ] —rozwarcie linii detektora, za maty prad detektora 1zas<10mA awaria linii sygnatowej
(przerwa, zwarcie),
[ Er.01] — zwarcie linii zasilajgcej detektora lub zwarcie uktadéw wewnetrznych detektora;
[ Er.02 ] — awaria detektora zgtaszana przez detektor;
[ Er.03 ] — wewnetrzne napiecie Vdd poza zakresem 4,8V + 5,2V,
[ Er.04 ] — zewnetrzne napiecie zasilania 12V poza zakresem 10,5V + 15V
b) Czerwone lampki LED sygnalizujg stan wyjs¢ alarmowych, z6tta lampka — stan wyjscia awarii:
- Swiatto ciggte — wyjscie alarmowe aktywne
- Swiatto pulsujgce — wyjscie byto aktywne, obecnie nieaktywne,
- zgaszona — wyjscie byto i jest nieaktywne;
¢) Zielona lampka NET sygnalizuje stan komunikacji RS485
- Swiatto pulsujgce w interwatach czasowych zgodnych z czestotliwo$cig odpytywania — komunikacja
poprawna;
- zgaszona — komunikacja wytgczona, MDP nie odebrat poprawnej ramki zapytania;
d) Zielona lampka SERWIS sygnalizuje wigczenie funkcji specjalnych
- Swiatto ciggte — wigczony tryb serwisowy;
- Swiatto pulsujgce — wtgczony tryb cichej pracy;
- zgaszona — brak aktywnych blokad wyj$¢ lub sygnalizacji dzwiekowej;
e) Zielona lampka ZASILANIE sygnalizuje stan zasilania MDP
- Swiatto ciggte — parametry zasilania w normie;
- Swiatto pulsujgce — parametry zasilania poza dopuszczalnym zakresem;
- zgaszona — modut wytgczony;
f) Wewnetrzna syrenka sygnalizuje akustycznie stany alarmowe i awaryjne MDP:
- dzwiek ciggly — dowolny stan awaryjny;
- dzwiek pulsujacy w cyklu (0,1s wigczony/0,1s wytgczony) — aktywny alarm A3;
- dzwiek pulsujgcy w cyklu (0,2s/0,2s) — aktywny alarm A2;
- dzwiek pulsujacy w cyklu (0,5s/0,5s) — aktywny alarm A1;
- dzwiek pulsujacy w cyklu (1s/3s) — stan alarmowy lub awaryjny zakonczyt sie;
- brak dzwieku — stan normalny;

Po prawidtowej instalacji i wygrzaniu detektora nie powinny byé generowane zadne sygnaty dzwiekowe i
optyczne, natomiast wigczony detektor powinny by¢é oznaczony na ekranie LED znakiem ,n” (detektor
progowy) lub powinna by¢ wyswietlona warto$¢ zgodna z ,poziomem zera” (detektor pomiarowy).

Jezeli na ekranie LED widoczne sg inne oznaczenia, Swiecg sie zo6ita lub czerwone lampki oraz stychaé
sygnat dzwiekowy, oznacza to niepoprawng instalacje detektora. Nalezy wowczas sprawdzi¢ podtgczenia
detektora i usungc¢ usterki.

Obwody wejs¢ detektora sg wyposazone w bezpiecznik samopowrotny ograniczajgcy prad zasilania
detektora. W przypadku zwarcia przewodow zasilajgcych detektor, przecigzenia linii zasilajgcej lub
niewtasciwej polaryzacji przewodoéw ,+” i ,M”, nastepuje automatyczne odciecie zasilania od danego detektora
(stan sygnalizowany na ekranie LED znakiem ,Er.01” oraz cigglym sygnatem dzwiekowym. Po usunigciu
zwarcia lub przecigzenia, MDP wznawia zasilanie danego toru dopiero po recznym wyzerowaniu MDP.
Przecigzenie lub zwarcie jednego z wyj$¢ napieciowych ,WYJSCIA NAPIECIOWE 12V’ podczas trwajgcego
stanu A1 lub A2 powoduje automatyczne wytgczenie bezpiecznika samopowrotnego. Po usunieciu
przecigzenia lub zwarcia, bezpiecznik wewnetrzny automatycznie wznawia normalng prace w ciggu kilku
sekund.
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6.4 Sterowanie pracg modulu MDP odbywa sie przy pomocy klawiatury umieszczonej na panelu czotowym.
Podczas normalnej pracy do przyciskdéw klawiatury sg na state przypisane dodatkowe funkcje. Wcisniecie i
przytrzymanie przycisku przez okoto 3 sekundy powoduje odpowiednio:

klawisz [ OK ] — zerowanie modutu, czyli przywrdcenie ustawien poczatkowych rejestrow MDP, jak w
stanie po wigczeniu zasilania. Zerowanie kasuje pamie¢ sygnalizacji o zakonczonych stanach
alarmowych lub awaryjnych.

klawisz [ ¥ ] — wiaczanie i wytgczanie wewnetrznej syrenki. Wytgczenie syrenki (wigczenie trybu ,cicha
praca”) jest sygnalizowane przerywanym sygnatem akustycznym oraz pulsujgcg zielong lampka
SERWIS. Opcja ta jest szczegdlnie polecana, kiedy modut jest instalowany wewnatrz szaf rozdzielczych i
petni tylko funkcje sterownika wentylacji, bez potrzebny generowania akustycznych sygnatéow
dzwiekowych. Tryb ,cicha praca” umozliwia wyciszenie wewnetrznej syrenki na czas nieokreslony.
klawisz [ A ] — wejscie do menu uzytkownika. Przytrzymanie tego klawisza w dowolnym momencie
pracy modutu, przerywa procesy kontrolno-pomiarowe MDP i umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie
wymaganych zmian w ustawieniach modutu.

6.5 Koncowym etapem kontroli dziatania Systemu jest sprawdzenie doktadnosci pomiarowej modutu MDP oraz
generacja wszystkich stanéw alarmowych, dla podtgczonego detektora i kontrola sprawnosci dziatania
urzgdzen zewnetrznych.

WYMAGANE ZAt OZENIA przy KONTROLI SYSTEMU:

Modut MDP jest w stanie normalnym (po uptywie okresu wygrzewania), zapalona lampka [ZASILANIE],
wartos¢ stezenia wyswietlona na ekranie LED jest zgodna z ,poziomem zera” okreslonym w instrukciji
obstugi danego detektora pomiarowego lub detektor progowy oznaczony znakiem ,n” .

Detektor DEX/DG nie generuje sygnatéw alarmowych (warto$¢ prgdu wyjsciowego jest zgodna z
.poziomem zera” okreslonego w instrukcji obstugi detektora),

W celu uzyskania doktadnosci pomiarowej systemu okreslonej w instrukcji obstugi systemu
pomiarowego, nalezy w czasie kontroli detektorow spetni¢ dodatkowe warunki okreslone w instrukcji
obstugi poszczegdlnych detektoréw DEX/P.

6.5.1 Wygenerowac¢ stany alarmowe kazdego detektora w systemie, gazem testowym o znanej warto$ci

stezenia, zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi detektora. Po podaniu gazu na detektor progowy na
ekranie LED powinno zmieni¢ si¢ oznaczenie na ,A1” lub ,A2” - co jest wystarczajgcym potwierdzeniem
prawidtowego wspotdziatania zestawu detektora z modutem. W przypadku detektora pomiarowego
nalezy sprawdzi¢, czy wy$wietlona zmierzona warto$¢ stezenia gazu jest zgodna ze stezeniem
podanego gazu testowego (przy poréwnaniu nalezy uwzgledni¢ doktadno$¢ pomiarowg modutu,
detektora oraz doktadnos¢ sporzgdzenia mieszanki testowej)

Jezeli sygnaty alarmowe A1 i A2 detektora progowego lub sygnat pomiarowy detektora pomiarowego
(wiekszy od A1 i A2) bedzie trwat przynajmniej przez czas odpowiadajgcy opéznieniu wigczenia
wyjs¢é, nastgpi wygenerowanie sygnatu alarmowego na odpowiednich wyjsciach alarmowych, zapalone
zostang czerwone lampki ,ALARM1” i ,ALARM2” oraz wtgczony modulowany sygnat dzwiekowy.

6.5.2 Po usunieciu gazu testowego nastepuje zmniejszanie sie stezenia gazu w detektorze, co powoduje

zmiane na ekranie LED oznaczenia stanu detektora na ,b 2” i/lub ,b 1”7 Ilub spadek wyswietlanej
wartosci stezenia zaleznie od zakonczonego stanu alarmowego. Wyjscia sterujgce wracajg do stanu
normalnego (czerwone lampki LED pulsujg), natomiast sygnat dzwiekowy zmienia sie na przerywany w
cyklu 1s/3s. Informacja o alarmach pozostaje na ekranie LED (dla detektora progowego) do momentu
swiadomego skasowania przez uzytkownika. Wartosci stezen detektoréw pomiarowych wyswietlane na
ekranie pomiarowym bedg dgzyty do 0 .

6.5.3 Procedure kontroli 6.5.1 nalezy uzupetni¢ o test wyj$¢ przeprowadzony programowo z poziomu menu

uzytkownika opisanego w punkcie 5.5.6.
Wyniki kontroli lub uruchomienia wpisaé do zatgczonego Protokotu Kontroli Okresowe.

Po pozytywnym wyniku testu, System Detekcji Gazéw
mozna uwazac za uruchomiony i sprawny .

Zanim zadzwonisz do Producenta systemu , sprawdz i porownaj obserwowane efekty z opisanymi ponizej

PROBLEM ?

6.6 TABELA wyjatkowych stanéw modutu po wigczenia zasilania:

EFEKT [ DLACZEGO [ Co robié
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Po wygrzaniu na ekranie LED
pojawiajg sie komunikaty alarmowe
detektora przez kilka/kilkadziesiat
sekund, nastepnie alarmy ustepujg

przy diugim okresie sktadowania
DEX lub niskiej temperaturze
otoczenia, okres wygrzewania byt
za krétki od zaktadanej 1min.
(dotyczy detektoréw o niskich
poziomach kalibraciji)

chwilowe nacisniecie przycisku
[OK] w czasie, gdy lampki pulsujg
(powinno sprowadzi¢ modut do
stanu Normalnego,

wejs¢ do menu i wydtuzyé czas
wygrzewania detektora;

Komunikat Er.01 na ekranie LED,
ciggly sygnat akustyczny, zapalona
lampka awarii

przecigzenie lub zwarcie obwodu
zasilania detektora

usungc¢ przyczyne zwarcia lub
przecigzenia linii;

wytgczyC na 5 sek. zasilanie MD

w stanie A2 lub A1 nie dziata o
sygnalizator/y podtgczony do WYJSC
NAP.12V

zwarcie w przewodzie
potgczeniowym

lub uszkodzony sygnalizator,
(zadziataty bezpieczniki
samopowrotne),

lub wigczony tryb serwisowy

wytgczy¢ zasilanie MDP. Usungc¢
zwarcie w przewodzie lub naprawié
sygnalizator. Wigczy¢ zasilanie;
wyzwoli¢ ,TEST” wyj$¢ z poziomu
menu, sprawdzi¢ sygnalizatory

wszystkie lampki wygaszone

brak zasilania

wigczy¢ zasilanie

wersja MDP-1.A/TM: brak komunikaciji

z modutem po magistrali RS485

Zta konfiguracja parametréw
transmisji, wylgczona transmisja —
adres slave A.000, uszkodzone
przewody transmisyjne

Sprawdzi¢ parametry komunikaciji,
ustawi¢ poprawny adres slave z
poziomu menu, naprawi¢ przewody
transmisyjne,

sprawdzi¢ czy zostat poprawnie
podtgczony rezystor terminujacy,

Za mata wydajnos¢ prgdowa wyjscia
analogowego (podczas sekwengji
testowej)

Zbyt duza rezystancja obcigzenia,
powoduje nasycanie sie tranzystora
wyjsciowego przy wiekszych
wartosciach pradu

Skroéci¢ potgczenia, zmniejszy¢
rezystancje odbiornika

W przypadku obserwowania efektow innych niz ww., nalezy skontaktowac sie z Autoryzowanym

Dystrybutorem lub Producentem.

7. KONSERWACJA /| EKSPLOATACJA

Modut MDP i detektory DEX sg urzgdzeniami elektronicznymi pozbawionymi pracujgcych czesci ruchomych.
Zbudowano je w oparciu o elementy potprzewodnikowe o wieloletniej trwatosci. Dlatego konserwacja sprowadza

sie do Kontroli Okresowej Systemu.

7.1. Kontrola Okresowa Systemu :

m oczysci¢ azurowg ostone MDP z kurzu;

= powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw systemu o planowanej kontroli;

= test Systemu wg punktu. 6.5. niniejszej Instrukcji Obstugi.

ZALECANA CZESTOTLIWOSC OKRESOWEJ KONTROLI MDP
NIE RZADZIEJ NIZ CO 3 MIESIACE, JEST WYSTARCZAJACA DLA
TESTOWANIA WEASNOSCI ELEKTRYCZNO-POMIAROWYCH SYSTEMU.

= Kontrole Okresowg Systemu nalezy takze przeprowadzi¢ KAZDORAZOWO po wystgpieniu szczegdinych

warunkow w pracy systemu tj.:

— wystgpienia ekstremalnych warunkéw np. duzego stezenia gazu, wysokiej lub bardzo niskiej temperatury,

wysokiego okresowego zapylenia lub wzrostu wilgotno$ci;
— obecnosci duzych stezen innych gazéw, ktérych obecnoéci nie przewidywano w strefie dozorowanej;
— dlugotrwatej pracy z wigczonym stanem alarmowym;
— po przerwie w zasilaniu systemu diuzszej niz 1 godz.;

— po wystagpieniu przepiec lub silnych zakiécen w instalacji elektryczne;j;
— po przeprowadzeniu prac remontowych lub instalacyjnych moggcych mie¢ wptyw na funkcjonowanie systemu

lub jego konfiguracje itp.

7.2. W trakcie eksploatacji nalezy unika¢ stosowania telefonéw komérkowych, radiotelefonéw lub innych Zrodet
silnego pola elektromagnetycznego w bezposrednim sgsiedztwie MDP - ich uzycie moze powodowac zakiécenia
pracy MDP i fatszywe stany alarmowe.

7.2.1 W trakcie eksploataciji MDP nalezy unika¢ temperatur ponizej zalecanych warto$ci granicznych

(Rozdz.2).

UWAGA ! WAZNE !!

7.3. Wszystkie:
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- wyniki kazdorazowej kontroli systemu wg rozdz. 6.5. niniejszej instrukcji,

- sytuacje, w ktérych wygenerowany zostat stany alarmowy A2 lub A3 wraz z podjetymi dziataniami przez obstuge,
- wytgczenia zasilania modutu dtuzsze niz 3 miesigce,

- wszelkie zauwazone nietypowe objawy pracy systemu

NALEZY umiescié¢ w zatgczonym Protokole Kontroli Okresowej pod rygorem utraty gwarancji na elementy systemu
oraz zwolnienia z wszelkiej odpowiedzialnosci Producenta z tytutu eksploatacji Systemu .

7.4. Po uptywie okresu 10 lat od daty produkcji nalezy bezwzglednie wymieni¢ wewnetrzng baterie
litowa na nowa. Ustuga odptatna, prowadzona przez Producenta.

7.5. UWAGA: kazda proba ingerencji w obwody wewnetrzne MDP powoduje utrate praw
gwarancyjnych.

7.6. W mysl Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym, zuzyty modut nie moze by¢ umieszczany tgcznie z innymi
odpadami gospodarczymi. Nalezy go przekazaé do wyspecjalizowanego punktu
zbiérki odpadow. Dlatego oznakowano go specjalnym symbolem:
Prawidtowa utylizacja chroni przed negatywnym wptywem odpadow na zdrowie i Srodowisko
naturalne cztowieka.
UWAGA:
Wobec ciggtego procesu doskonalenia produktéw i checi dostarczenia mozliwie petnej i szczegoétowej informaciji o
tych produktach oraz przekazania wiedzy niezbednej do prawidtowej, dtugoletniej eksploatacji produktéw opartej
na dotychczasowych do$wiadczeniach Klientow, przedsiebiorstwo GAZEX zastrzega sobie prawo do
wprowadzenia drobnych zmian w specyfikacjach technicznych dostarczanych produktéw a nie ujetych w niniejszej
Instrukcji Obstugi oraz zmiane jej tresci. Dlatego prosimy o zweryfikowanie
i potwierdzenie aktualnosci wersji posiadanej Instrukcji Obstugi u Producenta (nalezy poda¢ doktadnie typ
i serie uzytkowanego urzgdzenia oraz numer wydania instrukcji — ze stopki dokumentu).

8. SKLADOWANIE MDP

Zaleca sie magazynowanie MDP w suchych pomieszczeniach o temperaturze w przedziale
+5°C do +40°C. Dopuszcza sie krotkotrwate (<2h/8h) sktadowanie w zakresie temperatur
otoczenia od -10°C do 45°C.
Trwato$¢ wewnetrznej baterii podtrzymujgcej pamie¢ (przy braku zasilania) - 5 lat od daty produkcji. Po
uptywie tego okresu, nalezy wymieni¢ baterie na nowa - wymiana wytgcznie przez Producenta.

9. WARUNKI GWARANCJI

Urzgdzenie objete jest Standardowag Gwarancjg Gazex (SGG) na okres 12 MIESIECY - zgodnie
z warunkami tej gwarancji zamieszczonymi na karcie gwarancyjnej dotgczonej do kazdego egzemplarza
urzadzenia. Okres gwarancji biegnie od daty sprzedazy (wg faktury, o ile nie zawarto odrebnej umowy w
tym zakresie).

Urzadzenie moze zostac objete 3 lub 5-letnig Rozszerzong Gwarancjg Gazex (RGG3Y lub RGG5Y)
po zarejestrowaniu produktu przez Uzytkownika korncowego tj. po odestaniu faksem lub pocztg na adres
Producenta wypetnionej Karty Rejestracyjnej Produktu, zamieszczonej na koncu nn. Instrukcji lub
dokonania rejestracji na stronie www.gazex.pl

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen powstatych w wyniku wadliwego
przechowywania, montazu lub niewtasciwych warunkéw eksploatacji, niezgodnych z Instrukcjg Obstugi.

Gwarancja nie obejmuje czynnosci instalacyjnych, konserwacyjnych ani materiatdw eksploatacyjnych
opisanych w nn. Instrukcji. NIEZASTOSOWANIE sie do wszystkich opisanych wyzej warunkow instalacji
i eksploatacji detektora (w tym prowadzenia Protokotu Kontroli Okresowej) powoduje utrate praw
gwarancyjnych.

Wytgczona jest odpowiedzialnos¢ Producenta za wszelkie szkody z tytutu eksploatacji urzgdzenia lub
nastepstw jego uzywania. Wszelka odpowiedzialno$¢ Producenta jest ograniczona do wysokosci ceny
nabycia urzadzenia.

Rozszerzona wersja Protokotu Kontroli Okresowej dostepna w Internecie, w formacie ,,pdf’, pod
adresem:

www.gazex.pl
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| DODATEK DO INSTRUKCJI OBSLUGI |

PROTOKOL KONTROLI OKRESOWEJ

AKTYWNEGO SYSTEMU BEZPIECZENSTWA INSTALACJI GAZOWEJ® lub
SYSTEMU DETEKCJI GAZOW Iub
DETEKTOROW i MIERNIKOW produkcji JQZEX

Numery seryjne urzadzen URZADZENIE WERSJA NR SERII UWAGI
w Systemie (typ) ( kalibracja ) ( lokalizacja )

( wypetnic tabele obok
przed instalacjg Systemu !)

Protokét zawiera ponumerowane dwie kartki.

URUCHOMIENIE SYSTEMU / DETEKTORA:

Uwagi
DATA | Godz. |Uwadi , dotyczgce miejsca lub| Podjete dziatania Uruchomit Podpis
uruchomienia dotyczace elementéw sposobu instalacji (imie i nazwisko)

systemu

01

02

PROTOKOt. KONTROLI OKRESOWEJ Str. 17 /20




DATA
kontroli

Godz.

DETEKTOR
Nr /stan

REAKCJA

INNE objawy
(stan zaworu)

Podjete dziatania

Czytelny podpis kontrolujacego
(imie i nazwisko)
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KARTA REJESTRACYJNA PRODUKTU

I Data nabycia: 2 1o

(dd-mm-rrrr)

Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:
Typ: Nr serii:

Wypetnienie i odestanie karty rejestracyjnej produktu w ciggu
3 miesiecy od daty nabycia na adres Producenta upowaznia
Nabywce (tylko koncowego uzytkownika) do uzyskania Rozszerzonej
Gwarancji Gazex na ww. produkt(y) oraz umozliwia uzyskanie
atrakcyjnych kupondéw rabatowych na produkty i ustugi oferowane
przez GAZEX. Rejestracji mozna dokona¢ wysylajac nn. karte lub
Karte Rejestracyjng zatgczong do Karty Gwarancji Standardowej lub
elektronicznie przez Internet na stronie www.gazex.pl.

Rejestracji bedg podlega¢ tylko karty czytelnie i catkowicie
wypetnione. Przy jednoczesnej rejestracji wielu produktow nalezy
wypetni¢ catkowicie tylko jedng karte i dotgczy¢ pozostate karty z
wypetnionymi rubrykami typu urzadzenia, numeru serii i daty nabycia.

Dane Uzytkownika koncowego:

nazwa, adres lub pieczatka

e-mail do osoby odpowiedzialnej

Miejsce instalacji:

adres, budynek

Tel. do osoby odpowiedzialnej

Sposdb instalacji (wlasciwe zakresli¢ przez X):

we wtasnym zakresie przez dystrybutora/dostawce produktu

przez instalatora innego niz dostawca

produktu

Wyboru produktu dokonano na podstawie (wiasciwe zakresli¢ przez X):

wiasnych do$wiadczen z
produktami GAZEX

polecenia przez innych uzytkownikow
produktéw GAZEX

informacji w
Internecie

informacji uzyskanych
na targach

reklamy
prasowej

inne

opis

Stopien satysfakcji z prezentacji produktu przed zakupem (w skali od 1-braku satysfakcji do 5 - pelnej satysfakcji):

dostepnosé materiatow

informacyjnych Uwagi
merytoryczna zawarto$¢
materiatéw informacyjnych Uwagi

Stopien satysfakcji (w skali 1 do 5):

ze sposobu realizacji

zamowienia/sprzedazy Uwagi
z wyposazenia i instrukc;ji

obstugi Uwagi
z tatwosci montazu/

uruchomienia Uwagi

PROTOKOt. KONTROLI OKRESOWEJ
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