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BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Za pomocg symboli w dokumencie oznaczono istotne informacje w celu utatwienia zaznajomienia sie
z instrukcja. Nie zwalnia to uzytkownika od przestrzegania wymagan nieoznaczonych za pomocg symboli graficznych!

Symbol oznacza wazne informacje majace wpltyw na bezpieczenstwo.

Symbol oznacza, ze zamieszczona informacja dotyczy cech uzytkowych urzadzenia.
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Przelicznik MacBAT 5 jest przyrzadem budowy przeciwwybuchowej w wykonaniu
iskrobezpiecznym i moze by¢ instalowany w strefie 0,1 lub 2 zagrozenia wybuchem par i
gazow. Cecha II 1G Ex ia IIb T4 Ga. Nalezy go stosowac¢ wedlug wymagan niniejszej
dokumentacji, zgodnie z warunkami zawartymi w certyfikacie ATEX.

Unikac¢ uderzen lub otar¢ obudowy. Niebezpieczenstwo zaptonu.

Nie jest wymagane uziemianie przelicznika.

Zabrania sie otwierania obudowy w warunkach umozliwiajacych dostanie sie wody (np.
deszczu, $niegu) lub zanieczyszczen do wnetrza urzadzenia.

W pewnych ekstremalnych warunkach obudowa z tworzywa sztucznego moze przechowywac
tadunek elektrostatyczny zdolny do zaptonu. Produktu nie nalezy instalowa¢ w miejscu, w
ktorym warunki zewnetrzne sprzyjaja gromadzeniu sie tadunkow elektrostatycznych. Produkt
nalezy myc¢ tylko wilgotna sciereczka.

> DD D

Do podiaczenia obwodow zewnetrznych, wymagane jest stosowanie kabli o przekroju
okragtym i Srednicy zewnetrznej dostosowanej od wewnetrznej srednicy przepustu kabla.

>
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Dyrektywa WEEE 2012/19/UE
Zakupiony produkt zaprojektowano i wykonano z materiatdw najwyzszej jakosci i komponentéw, ktére
podlegajq recyklingowi i mogg by¢ ponownie uzyte. Produkt spetnia wymagania Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE), zgodnie z ktdrg oznaczony jest symbolem przekreslonego kotowego kontenera na
odpady (jak ponizej), informujgacym, ze podlega on selektywnej zbidrce.

Obowigzki po zakonczeniu okresu uzytkowania produktu:

e utylizowac¢ opakowania i produkt na konicu okresu uzytkowania w odpowiedniej firmie recyklingowej,
e nie wyrzucac¢ produktu razem ze zwyktymi odpadami,

e nie pali¢ produktu.

Stosujac sie do powyzszych obowigzkdéw kontrolowanego usuwania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego,
unikasz szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zagrozenia zdrowia ludzkiego.
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OPIS URZADZENIA

Przelicznik objetosci gazu MacBAT 5 jest urzgdzeniem przeznaczonym do pomiaru objetosci gazu w warunkach
bazowych oraz kalkulacji energii. Przeznaczony jest do stosowania w gazowych stacjach pomiarowych i redukcyjno-
pomiarowych. Moze wspotpracowac z gazomierzem rotorowym, turbinowym, miechowym. Przelicznik obstuguje
wszystkie dostepne standardy wspétpracy z gazomierzami.

@

Rysunek.  A)Przelicznik z  gazomierzem
turbinowym komunikujgc przez enkoder oraz nadajnik HF. B) MacBAT5 wspdfpracujacy przez dwa wejscia LF z
gazomierzem rotorowym.

Przelicznik MacBAT 5 oferuje przeliczenia typu PTZ, PT lub T. Urzadzenie jest zasilane z wewnetrznej baterii
z mozliwoscig dotgczenia zewnetrznego zasilania. MacBAT 5 konwertuje objetoS¢ gazu zmierzong przez
gazomierz turbinowy, rotorowy lub miechowy na warunki bazowe. Wspodtczynnik Scisliwosci gazu wyliczany
jest przy uzyciu algorytméw: SGERG-88, AGA8-92DC, AGA8-G1, AGA8-G2, AGA NX19-mod lub statg
wartos$¢ wspotczynnika kompresii.
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MacBAT 5 jest urzadzeniem iskrobezpiecznym, ktére moze byc zainstalowane w strefie zagrozenia
wybuchem Z0, Z1 lub Z2. Urzadzenie po dotgczeniu zasilania zewnetrznego umozliwia dostep on-line do

danych. Przy pracy na baterii realizuje transmisje danych zgodnie z harmonogramem oraz po wystgpieniu
stanu alarmowego.

Przelicznik posiada wbudowang pamiec rejestracji, wbudowany modut transmisji danych przez siec
GSM, dwa niezalezne facza RS 485, rezerwowe kanaty pomiarowe cisnienia, dodatkowe wejscia

sygnalizacyjne oraz wyjscia dwustanowe. Do komunikacji lokalnej posiada wbudowany port optyczny, port
NFC, klawiature oraz wyswietlacz.

Spetniajac wymagania norm PN-EN 12405-1:2019-01(przeliczanie objetosci) oraz PN-EN 12405-2:2012
(przeliczanie energii) urzadzenie przelicza zliczong objeto$¢ gazu w warunkach pomiaru na objetos¢ w warunkach
bazowych oraz wykorzystujac zadane parametry gazu oblicza wartos$¢ licznika energii.

O Przelicznik MacBAT 5 jest zgodnie z Normg PN-EN 12405-1:2019-01 przelicznikiem typu 1.

* standardowe warunki bazowe Tb=273,15 K; pb=1,01325 bar.
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BUDOWA URZADZENIA
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2.1

1 - Sruby skrecajgce obudowe typu imbus,
rozmiar 4mm

2 - przelotka do plombowania czujnika

ci$nienia (dodatkowe otwory w

obudowach czujnikéw cisnienia)

3 - przelotka do plombowania obudowy

4 - klawiatura

5 - okno Optical Interface

6 — miejsce styku dla potgczenia NFC

7 - gniazdo FME dla zewnetrznej anteny

GSM
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1. przetacznik sprzetowej blokady
metrologicznej wymagany przez
dyrektywe MID

2. przetgcznik sprzetowej blokady

programowania

dwie baterie dodatkowe (przelicznik lub

MODEM)

bateria gtéwna (EVC)

ostony zaciskow

wbudowane czujniki ci$nienia

wbudowane gniazdo anteny FME

(€8]

N ok

Roztgczenie zasilania urzgdzenia nastepuje po wyjeciu
baterii gtdwnej (nr 4) i baterii dodatkowych (nr 3) z gniazd.
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Przyktadowy schemat aplikacyjny:

i d
— =
, : 7
1 % Pomiar cisnienia po redukcji
Zasilanie zewnetrzne — =iiw %
ENCODER | || -
HF L
2
Gazomierz = Reduktor
Pomiar temperatury cisnienia gazu

Pomiar cisnienia
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PARAMETRY URZADZENIA

WYMIARY

206x194x76 mm - obudowa poliweglan
210x170x90 mm - obudowa aluminium

WAGA

1,3 kg - obudowa poliweglan
3 kg - obudowa aluminium

MATERIAL OBUDOWY

Poliweglan, aluminium

WILGOTNOSC WZGLEDNA

Maksymalnie 95% w temperaturze 70°C

ZAKRES TEMPERATUR OTOCZENIA

0d -25°C do +700°C przy zastosowaniu baterii SAFT LS33600 lub Tadiran
SL2780
0Od -25°C do +50°C przy zastosowaniu baterii EVE 34165

STOPIEN OCHRONY OBUDOWY

IP 66 dla instalacji zewnetrznych

ODPORNOSC NA  WARUNKI MECHANICZNE I | M2 - przyrzad moze by¢ instalowany w miejscach narazonych na wibracje i
ELEKTROMAGNETYCZNE wstrzasy o znacznym lub wysokim poziomie
E2 - przyrzad moze by¢ instalowany w miejscach narazonych na zaburzenia
wystepujgce w budynkach przemystowych
KLAWIATURA 6 przyciskéw
18 przyciskow, klawisze numeryczne - wersja w obudowie aluminiowej
WYSWIETLACZ Graficzny podswietlany 4-calowy umozliwiajacy ptynne dziatanie w petnym
zakresie temperatur pracy.
CECHY EX IT 1G Ex ia IIB T4 Ga
Certyfikat FTZU 17 ATEX 0047X
ZASILANIE Baterie litowe rozmiar D, 3,6V/17Ah produkcji: SAFT LS33600, Tadiran

SL2780, EVE ER34615 Czas pracy: 5 lat na jednej baterii.

ZASILANIE ZEWNETRZNE

Interfejs komunikacyjny INT-S3 z portem RS485, dwoma wyjsciami cyfrowymi
DO petnigcy funkcje iskrobezpiecznego zrédta zasilania. Napiecie zasilania
interfejsu 11-30V DC.

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBStUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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PARAMETRY TRANSMISJI

LACZNOSC GSM

Wbudowany modem 2G/3G jako opcja.

ANTENA Zewnetrzna antena GSM ze ztgczem FME.
KARTA SIM Rozmiar SIM zgodna z normami ETSI TS 102221 v. 9.0.0.
PORTY TRANSMISII Dwa niezalezne porty transmisji szeregowej RS485, predkos¢ do 230400b/s -

COM1, COM2
Interfejs optyczny zgodny z IEC 62056-21
Interfejs NFC IEC 14443

OBSLUGIWANE PROTOKOLY TRANSMISII

MODBUS RTU, MODBUS TCP (w wersji ze zintegrowanym modemem), MODBUS
RTU
MASTER MODE, GAZMODEM, GAZMODEM MASTER MODE

Mozliwo$¢ wdrozenia innych protokotdw na zlecenie.

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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PARAMETRY WEJSC/WYJSC

WEJSCIA KOMUNIKACJII Z GAZOMIERZEM

Wejscia LF - DI3-DI4; wspoétdzielone z wejsciami sygnalizacyjnymi.
Wspétpraca z nadajnikiem kontaktronowym, wyjsciem bezpotencjatowym,
nadajnikiem typu Wiegand

Poziomy przetaczania: 1>2,0V; 0<0,5V.

Rezystancja wejsciowa:

Czas impulsu: minimum 60ms

Czas przerwy: minimum 60ms

Czestotliwo$¢ maksymalna: 3Hz dla nadajnika kontaktronowego; 60Hz dla
nadajnika Wiegand

Detekcja btedu: analiza czasu wypetnienia impulsu.

Wejscia HF - DI6-DI7; wspodtdzielone z wejsciami sygnalizacyjnymi typu
NAMUR

2 iskrobezpieczne wejscia cyfrowe typu NAMUR.

Wspdtpraca z nadajnikami HF o maksymalnej czestotliwosci 5000Hz, z
czujnikami indukcyjnymi, enkoderami typu NAMUR

Napiecie na zaciskach wejs¢ NAMUR: 8,2V

Poziomy przetgczania: 1>2,1mA; 0<1,2mA

Wejscie SCR - DI8 - wspotdzielone z wejsciem sygnalizacyjnym.

Wspdtpraca z enkoderem typu SCR

WEJSCIA SYGNALIZACJI DWUSTANOWE

5 wejs¢ stykowych bezpotencjatowych konfigurowalnych - DI1-DI5.
Konfiguracja alarmoéw w zaleznosci od wystgpienia zdarzenia i poinformowanie
obstugi stacji o koniecznosci interwencji za pomocg sieci GSM

2 wejscia typu NAMUR - DI6-DI7

WYJSCIA CYFROWE

4 konfigurowalne iskrobezpieczne wyjscia cyfrowe - DO1-D0O4

DO1 konfigurowalne jako wyjscie czestotliwosciowe (1+1000Hz)

D0O2-4 jako wyjscia dwustanowe do sterowania zewnetrznymi systemami
automatyki w zaleznosci od wystgpienia alarmu, lub wystawiajace impulsy
proporcjonalnie do przyrostu licznikéw wybranych wielkosci (na przyktad, przy
wybraniu licznika Vm -, przekazujgce” impulsy z wejscia LF na wyjscie DO2).

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBStUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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WEJSCIA POMIAROWE CISNIENIA | TEMPERATURY

CZUINIK CISNIENIA

Czujnik P1 - zakresy

Maksymalny dopuszczalny btad dla pomiaréw cisnienia
P1/P2

80 + 600 kPa abs
80 = 1000 kPa abs
200 + 1000 kPa abs
0,4 =+ 2,0 MPa abs
0,7 + 3,5 MPa abs
0,4 =+ 7,0 MPa abs
1,0 + 7,0 MPa abs
1,0 - 10,0 MPa abs

20 °C (£ 3 °C)

(-25 + 70) °C

+ 0,2% wartosci mierzonej

+ 0,35% wartosci mierzonej

Czujnik P2 - zakresy

0 + 10 kPa G + 0,05 kPa + 0,1 kPa
0 + 100 kPa G + 0,1 kPa + 0,2 kPa
0 + 700 kPa G Do 280 kPa: = 0,08% | Do 280 kPa: *= 0,12%

zakresu
Powyzej 280 kPa: +0,2%
wartosci mierzonej

zakresu
Powyzej 280 kPa: +0,3%
wartosci mierzonej

0,4 +1,6 MPa G

Do 0,9 MPa: +£0,15%
zakresu

Powyzej 0,9 MPa: +0,2%
wartosci mierzonej

Do 0,9 MPa: +0,3%
zakresu

Powyzej 0,9 MPa: +£0,4%
wartosci mierzonej

CZUJNIK TEMPERATURY

Rezystancyjny czujnik platynowy Pt1000. Zakres pomiarowy -30°C ++70°C. Gwint
metryczny M20x1,5. Montaz wytacznie w pochwie termometrycznej.
Dtugosc¢ ostony: stata 50mm lub regulowana 140, 160, 180mm

WEJSCIA REZERWOWE

Mozliwos$¢ podtaczenia do czterech rezerwowych czujnikow cisnienia i/lub temperatury

Napiecie zasilania: 3,6V

Rezystancja wyjscia 43Q

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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MONTAZ

Przelicznik w pierwszej kolejnosci nalezy stabilnie przytwierdzi¢ do statego elementu uwzgledniajac podane w na kolejnej
stronie wymiary zewnetrzne. Do montazu na gazociggu wykorzysta¢c mozna dedykowany uchwyt montazowy. W zaleznosci od
wykonania nalezy podtaczy¢ wewnetrzne czujniki cisnienia z uzyciem rurek impulsowych lub gdy przelicznik jest wyposazony
w czujniki zewnetrzne nalezy podtaczyc¢ je bezposrednio do krdcca cisnienia w gazomierzu. Wymagany jest montaz urzadzenia
za zaworem umozliwiajgcym odciecie doptywu gazu do rejestratora. Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei
termometrycznej w gazociggu. Podtaczy¢ czujnik do zaciskéw przelicznika. Przelicznik jest przystosowany do wspotpracy z
czujnikami typu CT6-B produkcji PLUM.

Ilustracja przedstawiajgca instalacje MacBAT 5 z uzyciem zestawu montazowego na gazociggu.

C-2
MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1



WARUNKI ZABUDOWY

Wymiary przelicznika w obudowie z tworzywa sztucznego.
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Wymiary przelicznika w obudowie aluminiowej
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PRZYGOTOWANIE PRZEWODOW

Ze wzgledu na $rednice przepustdéw i ztgqcz zaciskowych nalezy stosowac przewody wielozytowe o przekrojach
od 0,25mm?2do 0,75mm?2. Przewody nalezy przygotowac zgodnie z ponizszg instrukcjg postepowania.

p P 8 DF

e —

a8mm 10 i mm

]

70 mm o

_—
g -

1 - tulejki zaciskowe, 2 - przewody, 3 - folia, 4 — ekran, 5 - kabel, 6 — uksztattowana blaszka przepustu, 7 — wktad
uszczelniajacy, 8 — nakretka przepustu.

Usuna¢ zaslepke umieszczong w przepuscie. Przygotowaé przewdd zgodnie z powyzszg ilustracjg. Blaszke z pozycji
6 nasuna¢ na odwiniety na izolacje ekran przewodu do potowy jego dtugosci.

W celu podtaczenia przewodédw pomiarowych nalezy je wprowadzi¢ do komory zaciskédw przez odpowiednie
przepusty. Przepusty sq przystosowane do uziemienia ekrandw kabli sygnatowych.
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f: Zastosowane przewody muszqa speitnia¢ wymogi dla przewodoéw typu B zgodnie z norma PN-EN

60079-14 - a w szczegolnosci: izolacja zyt powinna wytrzymywac napiecie proby 500V AC.

Kable i przewody obwoddéw iskrobezpiecznych nalezy prowadzi¢ oddzielnie w stosunku do kabli i przewoddéw
obwoddw nieiskrobezpiecznych. Kable i przewody obwoddw iskrobezpiecznych powinny byc¢ trwale zamocowane i
zabezpieczone przed mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia. Zaleca sie stosowanie przewoddw z niebieskg izolacjq
zewnetrzng.

Przewody do czujnika temperatury CT6 i czujnika ci$nienia EPS: Maksymalna dtugos¢ przewodu 10 m

Wejscia pomiarowe DI; LF, sygnalizacji, sygnalizacji NAMUR, SCR. Przewody:
e LIYCY 2x0,25-0,5 mm? lub
e LIYCY 4 x 0,25 - 0,5 mm?Z.
Maksymalna dtugos$¢ 10 m.
Porty COM1 i COM2, zasilanie przelicznika, wyj$cia DO. Przewody:
e LIYCY 2...10 x 0,50 mm?2 - max 150 m
e LIYCY6...10 x 0,75 mm2 - max 200 m
lub przewody parowane:
e LIYCY-P 2...5x2x0,34 mm2 - max 100 m
e LIYCY-P2..5x2x0,50 mm2 - max 150 m
e LIYCY-P2..5x2x0,75 mm2 - max 200 m.

Ilo$¢ zyt wymaganych przy podtaczeniu:
e 2 zyly dla zasilania rejestratora i wbudowanego modemu - praca w trybie on-line
e 4 zyty dla zasilania rejestratora i transmisji na jednym kanale RS485
e 6 zyl dla zasilania rejestratora i transmisji na dwdch kanatach RS485
e 7-10 zyt dla zasilania rejestratora, transmisji, wyjs¢ cyfrowych DO

C-6
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PODtACZENIE PRZEWODOW DO LISTWY ZACISKOWE

Do podigczenia zewnetrznych obwoddéw zastosowane zostaty ztgcza samozaciskowe. Odizolowane przewody
obowigzkowo nalezy zakonczy¢ tulejkg zaciskowg o dtugosci 8mm. Po umieszczeniu przewodu w otworze ztgcza
zostanie on samoczynnie zaci$niety. Poprzez lekkie pociggniecie nalezy sprawdzié¢, czy zostat on zacisniety w ztgczu.

[

SO000R000
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2 |4 10 [12] | 14 [16]18] [ 20 [22[24] 26 [28[30] | 32 [34] 36 | 3840
ZRIER[&) & |33 & & |:z|& DI3+ |DI4+|DI5+| D6+ [DI7+ + U+ | Ps1 Ps2 Ps3
w0 > el 9 g |8fe
LF1 |LF2

gle |y p= F\r € [
5> S| 2 2 20 i L \_ \_ \_ = | Pressure
3 [0f| = | & [52 \_ \_ SENSOR
= 2 = GND
oa ©a g g B ] GND |GND|GND] DI6- [DI7~ - u-|PGN Ps4 PS5

o| o ST 19 [21]23] 25 [27]29] | 31 [33] 35 [37] 39
o |o L le + & gleg N
5|15|ala|8]8 818|3 b
1]13]5 9 [11]]13 [15]17 ’

EEE EEESE|EEE | EEE|EE| |EE8 &

=2
2 4

e 1-2 - zaciski podtgczenia zewnetrznego zasilania
e 3-4 - zaciski zewnetrznego zasilania obwodow
transmisji

e 5-8 - zaciski portéw transmisji szeregowej

e 9-10 - zaciski zasilania rezerwowych czujnikéw
ci$nienia i temperatury

e 11-14 - zaciski wyjs¢ cyfrowych

e 15-18 - zaciski wejs¢ sygnalizacji dwustanowych
e 19-22 - zaciski wejs¢ sygnalizacji dwustanowych
wspétdzielone z wejsciami impulsowymi LF

e 23-24 - zaciski wejs¢ sygnalizacji dwustanowych
e 25-28 - zaciski wejs¢ sygnalizacji NAMUR

e 31-34 - zaciski podstawowego czujnika
temperatury
e 35-40 - =zaciski podstawowych zewnetrznych

czujnikow cisnienia

Zaciski 19-40 nalezy zakry¢ dotgczonymi ostonami celem zabezpieczenia przewoddéw przed niechciang ingerencjg
lub przypadkowym uszkodzeniem.

Deklarowana przez producenta klasa szczelnosci obudowy IP66 bedzie zachowana przy doborze srednic kabli
zgodnym z wykazem zamieszczonym powyzej, wiasciwym dokreceniu przepustéw oraz wiasciwym utozeniu uszczelki
i dokreceniu pokrywy obudowy.
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PODtACZENIE OBWODOW ZEWNETRZNYCH

2 |4 8 [10[12]] 14 [1e]re} [ 20 [22]24] 26 [28]30]| 32 [34] 36 [38[40 . 36 | 38 | 40
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bl <18 §&|9|° w1 ez et |he2 “iliuilﬂik‘ indukcyjny réznicowy  potrzeb wlasnych  kontensra PS1 Ps2 PS3
=1 = cisnienia
HHEPs | L Dl |5 2| =—=EP , -
&3 2 5 AeE [N —_
S B s \_ \_ \_ 74 £ | Ppressure O
g% EEEE o \_ \_ 5% SENSOR PS1 (36) - rozo
& 8 8 @ oA GND |GND|GND| D= jDiT=fpis=| | 1= u- PRESSURE wy
N Dl BN BN B KR 1 FA SR | R EE SENSOR PS2 (38) - brazowy
HHANHHEIHE ' — — A PS3 (40) - szary
(NERE KX R | EEREE KD GND PS4 PS5] PS4 (37) - zielony
35 [37]39] Ppss (39) - 2oity _.d:

GND (35) - biaty
EEEEEEE EE|EEE

=
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22g
nEAiE 1S 18y fuik fizeSteie % E
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Ex N
RS485 Ex |
[T+ D+ [ J com
{1 |~ Un | ] (Rs4ss)
] <l D-
=0 VAN
;’Ei‘;f:;:[;‘scﬁzf'ﬂczenie ZI : Z3 — Port RS485 Ex w INT-S3 mozna taczy¢ z COM1 lub COM2
!
(INT RS232-RS-GAZ2) e AR w MacBAT 5.
. n °1S1 INT-S3 ok Do zapewnienia transmisji na drugim porcie COM oraz zasilania
] @F—s|s s|e dodatkowych dwdch wyjs¢ cyfrowych nalezy wykorzysta¢ drugi
— ] I } interfejs INT-S3 lub INT-S3/N - bez wykorzystania zaciskéw Um
L z2 | 74 .
. | = | | (7) i GND (5).
¥ Di2N | DO2-OUTETTY Doz Nie stosowac interfejsu INT-S3/N do zasilania przelicznika.
L= EIOM, 1ROt OuT T be. Nie stosowaé interfejsu INT-S3 do zasilania dwéch przelicznikéw
L ™1 . 7.
T [~/ EKRAN : enD [T 12 jednocze$nie.
| L J+12v ;
| L f;l?mcz Bezwzglednie nalezy stosowaé¢ sie do kolorystyki
=3 Um=253V przewodéw czujnikéw ci$nienia. Czujniki oferowane przez
PLUM maja ustandaryzowane kolory izolacji.
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PODtACZENIE MODUtU ROZSZERZEN EM-2
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odbywa sie poprzez transmisje na porcie szeregowym z
predkoscig 115200b/s. DomysIny adres stanowig cztery
ostatnie cyfry numeru fabrycznego.
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MONTAZ KARTY SIM | ANTENY
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Jezeli dostarczony przelicznik MacBAT 5 wyposazony jest w zintegrowany modem nalezy umiesci¢ wewnatrz
karte SIM w rozmiarze mini SIM. Uchwyt karty SIM znajduje sie pod baterig oznaczong jako B3.

W miejscu przepustow kablowych znajduje sie gniazdo antenowe FME do podtgczenia zewnetrznej anteny GSM.
Antena nie stanowi standardowego wyposazenia przelicznika i jest dostepna na zamdwienie u producenta.
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WPROWADZANIE DANYCH

Przelicznik MacBAT 5 umozliwia wprowadzanie danych za pomoca:

e Transmisji - przy uzyciu oprogramowania ConfIT! - patrz rozdziat KONFIGURACIA Z UZYCIEM
OPROGRAMOWANIA CONFIT!

e Klawiatury lokalnej z uzyciem logowania uzytkownika o odpowiednich uprawnieniach

e FTP, sie¢c GSM - urzadzenie z wbudowanym modemem zalogowane do sieci GSM jest dostepne w sieci Internet
za posrednictwem adresu IP przydzielonego dla karty SIM.

Przy pracy w trybie on-line wymaga sie kart SIM ze statym adresem IP. Do pracy w trybie on-line zaleca
sie prace na zasilaniu zewnetrznym. Praca w trybie statego dostepu do danych uzywajac zasilania
bateryjnego doprowadzi do ich przedwczesnego roztadowania.
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MENU PRZELICZNIKA

Przelicznik MacBAT 5 posiada dostepne z klawiatury tekstowo-graficzne menu umozliwiajgce podglad
aktualnej konfiguracji, podglad alarmdéw, zmiane konfiguracji wejs¢, wyjs¢, limitow, progow alarmowych,
parametrow transmisji itp. Mozliwa jest konfiguracja gtédwnego ekranu oraz menu uzytkownika, gdzie wyswietli¢
mozna dowolne parametry z tablicy DP, a takze graficzng prezentacje zmian parametréw rejestrowanych.
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kFa
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W stanie normalnej pracy przelicznik pozostaje w trybie uspienia (wygaszony wyswietlacz). Wybudzenie
przelicznika odbywa sie poprzez wcisniecie dowolnego przycisku na klawiaturze.

Gorna belka ekranu gtéwnego przelicznika podczas normalnej pracy pokazuje ikony takie jak:

dgllEr B

o lllll - modem zalogowany do sieci GSM. Stupki wskazujg na jakos¢ zasiegu GSM.

o Jr - aktywna transmisja z uzyciem modemu/sieci GSM - nastepuje odczyt urzadzenia.

X

o =mmmm_ modem roztgczony — nastgpito zakonczenie harmonogramu.

o a / 5 - stan blokady przyrzadu. W momencie gdy zamkniete sg blokady CFG i MET stan ktddki jest zamkniety — wymagane
jest logowanie uzytkownika z klawiatury

o L - poziom uprawnien aktualnie zalogowanego uzytkownika. Domys$Iny poziom zalogowania to 1. Mozliwe do wywotania poziomy
dla uzytkownika to 1-8. Wiecej informacji na temat logowania uzytkownikéw znajduje sie w rozdziale HASEA I UPRAWNIENIA
MODYFIKACII

o Er - ikona symbolizujgca wystgpienie alarmu. Gdy $wieci stale, brak alarmow trwajacych. Gdy btyska, wystepujg alarmy
trwajace.

° . / i / * - stan baterii lub zasilania zewnetrznego. Naprzemienne pojawianie sie ikon baterii i wtyczki oznacza wykrywanie
zasilania zewnetrznego. Gdy wykryte, na state sSwieci wtyczka.
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Po wcisnieciu przycisku ENTER przelicznik przechodzi do gtéwnego przewijanego menu.

Mene 9lowune

*Reldestracda
bleJscla Fomlarowe
Alarma 1 zdarzenia
Sodnalizac.de
hlaiscis

Tabl. znamionowsa
Transmis.da
Kontigurac.da

Taklica OF

Pozycje menu gtdwnego:

e Rejestracja: menu zawierajgce zarejestrowane dane chwilowe,
dobowe, okresowe i miesieczne.

e Wejscia pomiarowe: konfiguracje limitow cisnien i temperatury,
wejs¢ rezerwowych, wejs¢ impulsowych LF, podglad stanu
baterii, zasilania zewnetrznego, procedura wymiany baterii

e Alarmy i zdarzenia: przeglad alarméw aktywnych oraz
zakonczonych
e Sygnalizacje: przeglad stanu i ustawienia sygnalizacji
dwustanowych

e Wyjscia: przeglad stanu i konfiguracji wyjs¢ cyfrowych

e Tabliczka znamionowa: przeglad technologicznych danych
urzgdzenia; numer fabryczny, nazwa urzadzenia, seria
programu, wybor jezyka interfejsu

e Wyjscia: przeglad stanu i konfiguracji wyjs¢ dwustanowych

e Transmisja: przeglad i ustawienia parametréw transmisji
lokalnej oraz modemu

e Konfiguracja: ustawienia okresu rejestracji, godziny poczatku
doby, konfiguracje wejs¢ pomiarowych, konfiguracja po instalacji
e Tablica DP: przeglad wszystkich parametréw w tablicy DP

Nawigacja pomiedzy pozycjami odbywa sie przy uzyciu klawiszy kierunkowych, przejscie do kolejnego menu
wykonuje sie klawiszem ENTER, za$ powroét klawiszem EXIT. Najechanie na konkretny parametr oznaczone jest

przez strzatke z lewej strony parametru.

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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Producent zastrzega sobie mozliwos¢ zmiany wygladu
oprogramowania. Nie wptywa to na funkcjonalnos¢ przyrzadu.

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1

struktury menu wraz ze zmianami
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AUTORYZACJA MODYFIKACJI

Modyfikacja parametrow odbywa sie poprzez wcisniecie
klawisza ENTER. W kolejnym oknie uzytkownik proszony jest
0 wybranie poziomu uprawnien a nastepnie podanie hasta.
Konto 401 jest domysinym kontem o hasle 4096
pozwalajgcym na modyfikacje wiekszosci parametréw
uzytkowych takich jak konfiguracje wejs¢ i wyjs¢, limitéw,
parametrow transmisji. Konta Customer i Reader sg to konta
0 nizszych uprawnieniach niz Administrator 40x.

JIRIL
11

L
i

5 1T

Hasto wpisuje sie poprzez nawigacje klawiszami kierunkowymi. Klawisze goéra i dét odpowiadajq za wybdr cyfry 0-
9 na podswietlonym polu. Klawiszami lewo i prawo przechodzi sie na kolejne pole do wybrania kolejnej cyfry.

7 E— 47

Fodad haslo: | @+l | Podad haslo: | B

r"‘

1x M +1x 2 Fodad haslo | &
E— 4EE
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Przelicznik MacBAT 5 umozliwia modyfikacje parametrow bez uzycia haset dostepu. Autoryzacja przyznawana
jest poprzez przetaczanie przetacznikdw wewnatrz obudowy rejestratora oznaczonych jako MET i CFG.

e Przetgczenie blokady programowania wewnatrz obudowy urzadzenia
oznaczonej jako CFG do pozycji reprezentujgcej otwartg ktddke powoduje
wytaczenie zadania autoryzacji uzytkownikéw i umozliwia dostep do
urzgdzenia na poziomie 4. Sposdéb ten zalecany jest przy pierwszej
konfiguracji. Po ustawieniu haset dostepu przetacznik nalezy przetaczy¢ do
pozycji zamknietej ktddki, a nastepnie sugeruje sie go zaplombowac celem
unikniecia nieautoryzowanego dostepu do rejestratora. Przy normalnej
eksploatacji i konserwacji jest to wystarczajacy poziom uprawnien.

e Przetgczenie blokady programowania wewnagtrz obudowy oznaczonej jako
MET umozliwia dostep do konfiguracji rejestratora na poziomie 7 (petny dostep do urzadzenia). Na tym
poziomie mozliwa jest edycja wszystkich parametrow przelicznika poza zakresami czujnikdéw ci$nienia i
temperatury. Widoczne sg rowniez wszystkie opisy parametrow oznaczone wczesniej jako ,Parametr
serwisowy” w rozszerzonym opisie. Jest to najwyzszy poziom uprawnien uzytkownika, ktérego nalezy uzywacd
z petng swiadomoscig. Niewtasciwe zmiany mogg spowodowad uszkodzenie przelicznika.

Podanie pieciokrotnie niewfasciwego hasta uzytkownika powoduje zablokowanie mozliwosci edycji
parametrow rejestratora na 15 minut od momentu wystgpienia zdarzenia , Btad logowania”.
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HAStA | UPRAWNIENIA MODYFIKACJI

Zaleca sie, aby kazdy uzytkownik posiadat swéj indywidualny identyfikator (3-cyfrowy numer konta stuzacy
jako login). Numer konta nadawany jest przez producenta rejestratora. Na prosbe uzytkownika urzgdzenia, na
podstawie numeru konta oraz identyfikatora urzadzenia (numeru fabrycznego lub numeru klienta) producent
generuje hasto obowigzujace w konkretnym dniu.

Kazdy nowy przyrzad umozliwia dostep do konfiguracji podstawowych funkcji przelicznika przy uzyciu statych
kont uzytkownikow (Administrator lub Customer) lub za pomoca indywidualnego numeru konta i hasta przypisanego
dla tego konta na dany dzien. Domyslnie aktywne sg konta Administrator, Customer i Reader ze statym hastem
(domysinie 4096, modyfikowalne). Administrator moze wytgczyc¢ te metode logowania - podwyzszajac w ten sposdb
poziom bezpieczenstwa lub ponownie zatgczy¢, jezeli zaistnieje taka potrzeba.

Jakakolwiek modyfikacja parametréw wymaga zalogowania sie jako wybrany uzytkownik i podania hasta. Po
zalogowaniu z klawiatury - dalsze modyfikacje nie wymagajg autoryzacji. Po przejsciu w stan uspienia uzytkownik
zostaje automatycznie wylogowany. Nastepna zmiana wymaga ponownego logowania. Informacja o tym, ze
uzytkownik jest aktualnie zalogowany znajduje sie na pasku ikon na ekranie gtdwnym oznaczona ikong L1-9.
Modyfikacja parametréw przez transmisje kazdorazowo wymaga podania identyfikatora uzytkownika i poprawnego
hasta.

Wszystkie parametry rejestratora przeznaczone do konfiguracji opisano w dokumencie ,MacBAT 5 Struktura
danych”, gdzie umieszczono tez oznaczenia wskazujace, jakie uprawnienia sg wymagane do ich modyfikacji.
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Ustawienia fabryczne nadajg uprawnienia poszczegdélnym grupom:

u Producent - poziom 9
o Najwyzszy poziom uprawnien zarezerwowany tylko dla producenta
o Peiny dostep do wszystkich parametréw urzadzenia
u Metrolog — poziom 7
o Petny dostep uzytkowy
o Dostep do kalibracji wejs¢ pomiarowych
" Administrator - poziom 4
o prawo do odczytu danych
o prawo do konfiguracji wszystkich podstawowych funkcji - oprocz funkcji serwisowych i specjalnych
u Customer - poziom 3
o prawo do odczytu danych
o prawo do konfiguracji tylko ustawien czasu, parametrow transmisji, limitéw wejs¢ pomiarowych, sygnalizacji
i wyjs¢ sterujacych
[} .
Reader - poziom 2
o prawo do odczytu danych
u Basic - poziom 1
o Dostep automatycznie przyznawany po wykryciu proby ingerencji - wystgpienie zdarzenia ,,Btad logowania”.
Uprawnienia obnizone na 15 minut.
|

Logout - poziom O
o Uzytkownik wylogowany, domysiny stan po wybudzeniu urzadzenia
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Modyfikacje parametréw przelicznika mozna przeprowadzac¢ za pomocq klawiatury lub zdalnie (za pomoca
transmisji szeregowej) w wybranym protokole komunikacyjnym (np. GAZ-MODEM 2). Mozliwosci protokotéw
opisano w dalszej czesci dokumentu. Mozliwos¢ zmiany parametréw jest uzalezniona od poziomu uprawnien, ktére
zostaty nadane okreslonym grupom. Kazdorazowo przy probie modyfikacji nalezy poda¢ numer konta i generowane
hasto dostepu lub wybrany poziom uprawnien i hasto dostepu. Fakt modyfikacji parametru, numer konta, z ktérego
dokonano zmian oraz wartosci zmienianego parametru: poczatkowa i po zmianie, sg rejestrowane na liscie zdarzen
(w przypadku konta Administrator jako numer konta wyswietli sie numer 401-405, Customer - odpowiednio 301-

305).

Modyfikacja parametréw z uprawnieniami wyzszymi niz Administrator mozliwa jest dzieki sprzetowym
przetgcznikom programowania lub generowaniu haset przez producenta do kont o uprawnieniach podwyzszonych.

Kazdy parametr przeglagdany w menu jest oznaczony
znacznikiem wymaganego poziomu uprawnien do edycji.

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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KONFIGURACJA Z UZYCIEM OPROGRAMOWANIA CONFIT!

Do konfiguracji przelicznika MacBAT 5 wykorzysta¢é mozna oprogramowanie ConfIT!

umozliwiajace

modyfikacje parametrow w tablicy DP w trybie tekstowo-tablicowym oraz w trybie graficznym z podziatem na

sekcje, jezeli stworzony zostat profil urzadzenia.

N =
m ¥ Modyfikage ) Zegar

ﬁ — N — Producent: Plum Sp. z 0.0.
100000 = y i=] |~ Nazwa:  MacRE)S
Konto Odczytaj Zapis Widok | SN: 1001560741
ssss parametry do pliku  tabeli | Wersja programu:
Konta Odezyt Modyfikage Widok H1.2.0_5002.19_V1702_B07
Kategorie q
Objetosc gazu
Confi 11
e Counter 0 m3 Qm limit 0
LF1 MIN
- Measurements Wejscia pomiarowe
Czujnik P1 JEST - Czujnik P2 BRAK
Configuration after installation
Numer seryjny 1001387753 Numer seryjny 0
Transmission Cisnienie P1 222,032395881113 kPa  Cisnienie P2 0
s Nadcisnienie P1 1214444 kPa Nadcisnienie P2 0
Digital Inputs DI
Limit dolny P1 0 kPa Limit dolny P2 0
Digital outputs DO Limit gorny P1 0 kPa Limit gorny P2 0
Ogolne
Overview
Billing Hour 6:00 ~h Billing Day 1
Jednostki
Pressure unit kPa v Temperature unit *C
Energy unit kW_kWh A Heat of combustiol MJ_m3
Mass unit kg_h A

Logger

m3/h

kPa

kPa

kPa

kPa

¥ day

Adres: 9
DP: 6300
ZD: 0900

L

Qm limit

MAX

Czujnik T
Numer seryjny
Temperatura
Tempotoczenia
Limit dolny T

Limit gorny T

Jezyk interfejsu

Volume unit

Density unit

0 m3/h

2-przewodowy  ~

0
99999 'C
22,61084 'C
0 'C
0 'C
PL M
m3 M
kg_m3 v

.Sending . Receiving ‘

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1

Pobierz program ConfIT!
na swoj komputer!

http://plummac.com/project/confit/
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Odczyt urzadzenia wykonuje sie poprzez wybranie odpowiedniego portu COM i predkosci transmisji. Wykrycie
urzgdzenia symbolizowane jest przez wyswietlenie jego miniaturki oraz numeru fabrycznego. Po kliknieciu w
obszarze urzadzenia program przekieruje do personalizowanego profilu - jezeli zostat stworzony, lub widoku tablicy
DP.

B ConflT! v0.9.5.5 - m} X

MENU ;‘ Modyfikacje Zegar )
* Znajdz urzadzenia Wyszukiwanie urzadzen

mll Odczytane urzgdzenia

£ Ustawienia

® wyjscie

Port szeregowy

Port: coMm10 -
Szybkos€ transmisji: 115200 -~

v Zaawansowane ustawienia

GazModem Search Modes
Pojedyriczy adres

Zakres

Rozpocznij wyszukiwanie urzadzeri

«  Urzadenie: MacREJ5 ,SN: 1001560741

Nazwa urzadzenia: MacREJ 5
SN: 1001560741
Adres GM: 9
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Modyfikacji parametrow dokonuje sie poprzez podanie w sekcji Konto parametréw autoryzacji. Krok ten jest
niezbedny. Nalezy klikng¢ w ikone klucza, wpisa¢ parametry a nastepnie klikng¢ w ikone klucza ponownie. Dane
logowania sg tozsame z tymi w urzadzeniu. Przyktadowo: konto 301 (Customer) ze statym hastem 4096.

B ConflT! v0.9.5.5
\‘ -
. Modyfikagje S Zegar
ﬁ — -y — Producent: Plum Sp. z 0.0. Adres: 9
100000 = y | 4| = Nazwa:  MacREJS DP: 6300
Konto Odczytaj Zapis = Widok SN: 1001560741 ZD: 0900
ssse parametry do pliku ~ tabeli  Wersja programu:
Konto Odezyt Modyfikacje Widok | H1.2.0_5002.19_V1702_BO7 o

Po najechaniu kursorem na parametr wyswietla sie podpowiedz z opisem parametru a takze z mozliwym do
zaprogramowania zakresem.

B ConfIT! v0.9.5.5 -
‘e =
. Modyfikacje S fegar
ﬁ — N —— |  Producent: Plum Sp. z0.0. Adres: 9
100000 = | =] = Naowa  MacREJ5 DP: 6300
Konto Odczytaj Zapis = Widok SN 1001560741 ZD: 0900
sene parametry do pliku  tabell  Wersja programu:
Konta Odezyt Modyfikacje Widok H1-2.0.5002.19_V1702_B07 U
Objetosc gazu
Configuration o o
Counter Qm limit Qm limit
LF1 0 m3 MIN 0 m3/h oy 0 m3/h
CH | " — _ QmLMin (DP:5)
easuremen Wejscia pomiarowe Dolny limit strumienia Qm; Zakres: 0.000000; 8999999488.000000
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Zmiana parametru, ktéra nie zostata jeszcze zapisana symbolizowana jest przez zmiane koloru pola
modyfikacji oraz uaktywnienie sie przyciskdw odpowiedzialnych za potwierdzenie lub anulowanie zmian.

B ConflT! v0.9.5.5
(N -
m ¥ Modyfikacje -~ Zegar
ﬁ — £ _:L — Producent: Plum Sp. z o.0. Adres: 9
100000 = * | _[:] ~ . Nazwa:  MacRE) 5 DP: 6300
Konto Odczytaj | Modyfikuj  Anulyj Zapis | Widok | |SN: 1001560741 ZD: 0900
sese parametry wszyskie  modykikacje do pliku  tabeli  Wersja programu:
Konta Odezyt Modyfikacje Widok  H1.2.0.5002.19_V1702_B07 u
Objetosc gazu
Configuration . .
Counter Qm hmit Qm hmit
LET 123456 m3 MIN 0 m3/h MAX
- Measurements Wejscia pomiarowe
Czujnik P1 BRAK - Czujnik P2 BRAK v Czujnik T
K Confiauration after installation

Poprawna modyfikacja symbolizowana jest przez wytaczenie przyciskow potwierdzenia lub anulowania zmian.
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WEJSCIE CISNIENIA ABSOLUTNEGO P1

Cisnienie p1 jest cisnieniem roboczym gazu i stuzy do obliczania wspodtczynnika konwersiji
C. Menu Cisnienie 1 (ekran gtowny>enter>Wejscia pomiarowe>Cisnienie 1) umozliwia podglad biezacej
wartosci cisnienia p1 oraz zmiane konfiguracji tego wejscia.

Menu Cisnienie 1 zawiera:

®  wartosci biezace, dobowe i miesieczne;
® konfiguracje limitéw;
® zakres i ;

pomiarowy;

® dodatkowa konfiguracje zaawansowang (instalacja czujnika, ustawienie zakresu wskazan, wartosé
zastepcza)

Czujnik cisnienia p1 moze by¢ w wersji wbudowanej do urzadzenia lub dotgczonej przez przewdd.
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WEJSCIE TEMPERATURY T

Wejscie pomiarowe temperatury gazu t mozna konfigurowac analogicznie, jak w przypadku wejscia p1.

Menu Temperatura (ekran gtéwny>enter>Wejscia pomiarowe>Temperatura) zawiera:
®  wartosci biezgce, dobowe i miesieczne;

®  konfiguracje limitéw;

® zakres pomiarowy;

® dodatkowq konfiguracje zaawansowang (ustawienie zakresu wskazan, wartos¢ zastepcza, wspotczynniki
czujnika Pt1000)
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WEJSCIE CISNIENIA P2 (OPCJA)

Opcjonalnie  przelicznik moze by¢ wyposazony w dodatkowy czujnik ciSnienia p2 (ekran
glowny>enter>Wejscia pomiarowe>Cisnienie 2).

Celem wyzerowania wskazan p2 nalezy stana¢ na drugiej pozycji tabeli Aktualne (p2g) i nacisnac enter.
Nastepnie zalogowac sie jako uprawiony uzytkownik i potwierdzi¢ wykonanie zerowania.

Menu Cisnienie 2 zawiera:

®  wartosci biezace, dobowe i miesieczne;
®  konfiguracje limitow;
®  zakres i ;

pomiarowy;

® dodatkowa konfiguracje zaawansowang (instalacja czujnika, ustawienie zakresu wskazan)

Czujnik ciSnienia p2 moze by¢ w wersji dotgczonej przez przewod lub wbudowanej.
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SYGNALIZACJE (WEJSCIA CYFROWE DI)

MacBAT 5 wyposazony jest w 7 dwustanowych wejs¢ mogacych - w zaleznosci od wybranej konfiguracji wejs¢
zliczajacych - pracowac jako wejscia sygnalizacyjne. Wejscia DI1..DI5 przystosowane sg do wspdtpracy z czujnikami
typu kontaktron lub wyjsciami typu open kolektor. Pozostate dwa wejscia DI6 i DI7 przystosowane sg do wspdtpracy
z indukcyjnymi czujnikami typu NAMUR. Wszystkie sygnalizacje sq aktywne we wszystkich trybach zasilania
przelicznika. Po pojawieniu sie stanu aktywnego na wejsciu sygnalizacji, w pamieci przelicznika zapisane zostanie
odpowiednie zdarzenie.

Przelicznik umozliwia zmiane nazwy sygnalizacji, ktora bedzie uzywana podczas rejestracji zdarzenia.
Modyfikacja nazwy mozliwa jest przez transmisje i odpowiadajq za nig parametry: DI1Desc+-DI7Desc. Dodatkowo
mozliwe jest rowniez skonfigurowanie polaryzacji sygnalizacji. Odpowiada za to parametr DIPol.
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CYFROWE WYJSCIA STERUJACE DO

Przelicznik MacBAT 5 jest wyposazony standardowo w cztery wyjscia sterujgce typu open kolektor,
umozliwiajgce wspotprace przelicznika z zewnetrznymi uktadami automatyki i sygnalizacji. Wyjscia wykonane sg w
wersji iskrobezpiecznej, wiec wymagane jest stosowanie bariery Ex w przypadku podfgczania zewnetrznych
urzgadzen budowy nieiskrobezpiecznej. Proponowanym rozwigzaniem jest stosowanie bariery zasilajgcej INT-S3,
wyposazonej w odpowiednie obwody do separacji wyjs¢ sterujacych.

Mozliwe tryby pracy wyjsc sterujacych:

e wytgczone (rozwarte) (DOxMode = 0)

e wyjscie licznikowe (objetos¢ lub energia), aktywne - zwarte (DOxMode = 1)
e wyjscie statusu (aktywne - zwarte) (DOxMode = 2)

e wyjscie synchronizowane czasem (aktywne - zwarte) (DOxMode = 3)

e wigczone (zwarte) (DOxMode = 4)

e wyjscie licznikowe (objetos¢ lub energia), aktywne - rozwarte (DOxMode = 5)
e wyjscie statusu (aktywne - rozwarte) (DOxMode = 6)

e wyjscie synchronizowane czasem (aktywne - rozwarte) (DOxMode = 7)

e wyjscie HF (tylko DO1) (DO1Mode = 8)

e wyjscie zdarzen (aktywne - zwarte) (DOxMode = 9)

e wyjscie zdarzen (aktywne - rozwarte) (DOxMode = 10)

e stata czestotliwosc¢ (tryb testowy) (DOxMode = 15)

Mozliwe jest skonfigurowanie wiasciwosci impulséw wyjsciowych dla kazdego wyjscia — przy uzyciu parametrow
DOxPulseLen (dlugos$¢ impulsu - stan wysoki) i DOxPulsePer (czas trwania), ,x” — oznacza numer wyjscia,
wartosci 1+4. Opis dostepnych trybdw znajduje sie ponizej.
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"  Wyjscie licznikowe

Tryb ten pozwala na generowanie impulséow proporcjonalnych do przyrostow wybranego licznika. Aby uzyc¢ tego
trybu, parametr DOxMode = 1 lub 5, indeks wybranego licznika musi by¢ zaprogramowany do parametru DOxIdx.
Waga impulsu (DOxFactor - przyrost wartosci wybranego licznika na jeden impuls wyjsciowy) jest domysinie
ustawiony na 1 jezeli wybrany licznik pochodzi z grupy objetosci (1m3 to jeden impuls wyjsciowy), lub ustawiony
na 10, jezeli wybrany licznik pochodzi z grupy energii (10kWh to jeden impuls wyjsciowy).

Praca wyjs¢ dwustanowych w tym trybie polega na zatgczaniu i wytgczaniu wyjs¢ dwustanowych proporcjonalnie do
przyrostu objetosci lub energii rejestrowanego przez przelicznik. Kazdy 1 m3 przyrostu objetosci / 10kWh przyrostu
energii powoduje wydanie 1 impulsu na wyjsciu. Czestotliwos¢, z jaka wyjscia dwustanowe pracujg w tej funkcji
wynosi 10 Hz (stan wysoki 50 ms, stan niski 50 ms). Jezeli chwilowy przyrost objetosci jest wiekszy niz 1 m3 (lub
10kWh energii) przelicznik pamieta w buforze wewnetrznym, jaka ilos¢ impulséw nie zostata wystawiona na wyjsciu
i wystawia max po 5 impulséw na 1 cykl z czestotliwoscia 10 Hz az do roztadowania wspomnianego bufora.
Maksymalny rozmiar bufora wynosi 100 impulséw.

"  Wyjscie statusu/zdarzen
Tryby te pozwalajg kontrolowac wyjscia za pomocg wybranych zdarzen. Istniejg dwa tryby sterowane zdarzeniami:

- wyjscie statusu (tryby 2 i 6): po skonfigurowaniu (indeks wybranego zdarzenia zaprogramowany w parametrze
DOXEvt), wyjscie jest kontrolowane tak dtugo, jak aktywne jest wybrane zdarzenie

- wyjscie zdarzen (tryby 9 i 10): po skonfigurowaniu (indeks wybranego zdarzenia zaprogramowany w parametrze
DOXxEvt), wyjscie jest kontrolowane tak dtugo jak zdarzenie jest aktywne lub jest wytaczane, gdy uptynie
skonfigurowany czas DOEvtTm - w zaleznosci co wystgpi wczesniej.
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" Wyjscie czestotliwosciowe

Wyjscie DO1 mozna ustawi¢ w tryb czestotliwosciowy (DO1Mode = 8), w ktérym moze wysytaé sygnat o
czestotliwosci kontrolowanej przez wybrany parametr z listy: Qb, Qm, QE, QM, p1, p2, t, pl1g, AtmPress, tamb
- zaprogramowany w parametrze DO1FIdx.

Zakres czestotliwos$ci wynosi 1+1000Hz. Konfiguracja minimalnej i maksymalnej czestotliwosci odbywa sie
odpowiednio na parametrach FOMin i FOMax. Skalowanie wybranego parametru kontrolujgcego (w celu
dopasowania wartosci tego parametru do czestotliwosci minimalnej i maksymalnej) wykonywane jest na
parametrach DO1FMin i DO1FMax. Aktualna czestotliwo$¢ wyjsciowa przedstawiona jest na parametrze FOut.

® Wyjscie synchronizowane czasem

W tym trybie (DOxMode = 3 i = 7) mozliwe jest wystawianie pojedynczych impulséw w okreslonych odstepach
czasu. Wybor interwatu dokonywany jest na parametrze DOxXTm.
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KONFIGURACJA WEJSCIA GAZOMIERZA EN (ENKODER NAMUR)

Po uruchomieniu konfiguracji z enkoderem modyfikacja licznika w warunkach pomiaru jest niemozliwa.

Gazomierz wyposazony w wyjscie enkoder standardu NAMUR wysyta cyklicznie informacje o bezwzglednym
stanie licznika gazomierza. Przelicznik w konfiguracji wejs¢ zliczajacych z enkoderem podstawia odczytany licznik
enkodera Vo jako licznik objetosci w warunkach pomiaru Vm lub V2.

Przed podtgczeniem enkodera i ustawieniem konfiguracji pracy z enkoderem, nalezy najpierw ustawi¢ w
przeliczniku liczniki objetosci w warunkach pomiaru Vm i V2 na wartos¢ zgodng z wartoscig licznika gazomierza.

Jezeli powyzsze dziatanie nie zostanie wykonane, a wartos¢ licznika odczytana z enkodera Vo bedzie wieksza
niz wartosc licznika objetosci Vm w przeliczniku to réznica zostanie przetworzona jako prawidtowy przyrost.

Jezeli enkoder jest podtaczony, a wartosé licznika Vo odczytana z enkodera jest mniejsza niz wartosc licznika
objetosci Vm, to licznik enkodera Vo zostanie przetworzona jako przyrost w kierunku wstecznym, co bedzie
oznaczone statusem ENSt.

W przypadku konieczno$ci wymiany gazomierza na inny, rowniez wyposazony w enkoder zalecane jest
wykonanie nastepujacej procedury:

® zatrzymac zliczanie gazu w przeliczniku ustawiajac konfiguracje specjalng ConfImp=0;
®  wymienic¢ fizycznie gazomierz;

® ustawi¢ w przeliczniku liczniki objetosci w warunkach pomiaru Vm i V2 na warto$¢ zgodng z wartoscig
licznika nowego gazomierza;

® uruchomic zliczanie gazu w przeliczniku ustawiajgc wiasciwg konfiguracje zliczania.
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KONFIGURACJA STRUKTURY REJESTRACJI

W przeliczniku tworzone sg 2 typy rejestracji okresowych:

® Typ R - ze zmiennym okresem rejestracji, sterowanym parametrem Dtau - oznakowane literg R w
dokumentacji ,MacBAT 5 Struktura danych uzytkownika” w kolumnie 6;

® Typ D - ze statym okresem rejestracji, obejmujacy dane o okresach: godziny zegarowej, dobowy
gazowej i miesigca gazowego - oznakowane literg D w dokumentacji ,MacBAT 5 Struktura danych
uzytkownika” w kolumnie 6;

Oprogramowanie przelicznika umozliwia zmiane sktaddéw rejestracji obu typdw niezaleznie.

Zmiana sktadu rejestracji zmienia tez horyzont przechowywania danych w pamieci archiwéw. Zwiekszanie
ilosci parametrow rejestrowanych skraca okres przechowywania danych w pamieci, a zmniejszanie ilosci
parametrow wydtuza ten okres. Zmiana horyzontu przechowywania danych w pamieci jest proporcjonalna do
zmiany sktadu, np. jezeli poprzedni skfad rejestracji zawierat 10 parametréw, a nowy skfad zawiera 11 parametréw,
to horyzont przechowywania danych skréci sie o ok 10%.

Zmiane sktadu rejestracji typu R wykonuje sie z wykorzystaniem parametréow sterujgcych AddRegR1 =+
AddRegR10, a zmiane sktadu rejestracji typu D wykonuje sie z wykorzystaniem parametréw sterujgcych AddRegD1
+ AddRegD10. Aby uruchomic rejestracje wybranego parametru (oprocz parametrow typu tekstowego, string) do
jednego z wymienionych parametrow sterujacych nalezy zaprogramowac indeks wybranego parametru. Aby usungc¢
parametr z rejestracji - odpowiedni parametr sterujacy nalezy ustawi¢ na wartos¢ -1.

Przed zmiang sktadu rejestracji nalezy odczytaé wszystkie potrzebne archiwa, gdyz wykonanie zmiany
sktadu rejestracji uniemoZzliwia dostep do archiwdw sprzed zmiany sktadu rejestracji danego typu R lub
D.
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REJESTRACJA DANYCH ARCHIWALNYCH Z OKRESEM DTAU (TYP R)

Wszystkie parametry oznaczone w tablicy DP literg R (kolumna ,informacje dodatkowe”) sg zapisywane w
pamieci rejestracji co okres Dtau. Obliczenie i zapamietanie prébek wykonywane jest niezaleznie dla kazdej
wielkosci rejestrowanej. Rejestracja synchronizowana jest wewnetrznym zegarem. Cykl rejestracji probek zawiera
zawsze petng godzine zegarowga. Okres rejestracji mozna zaprogramowac w zakresie od 1 do 60 minut w menu
Dane rejestrowane>Konfiguracja>Podstawowe>Dtau (tylko catkowite dzielniki 60). Jezeli zaprogramowano
czas rejestracji na 12 minut, to liczac od godziny 12:00 czasy rejestracji prébek beda nastepujace: 12:00, 12:12,
12:24, 12:36, 12:48, 13:00, 13:12, 13:24 itd. Obszar pamieci jest zorganizowany w formie bufora okreznego tj.
po zapetnieniu pamieci, wpisanie aktualnej probki powoduje automatyczne kasowanie fragmentdéw najstarszych
danych.

REJESTRACJA DANYCH ARCHIWALNYCH ZE STALYM OKRESEM (TYP D)

Przelicznik rejestruje tez dane archiwalne o statym, ustalonym okresie. Nalezg do nich:

® Dane godzinowe (okres rejestracji — godzina zegarowa);
Okres przechowywania danych godzinowych wynosi ponad 3 miesigce;

® Dane dobowe (okres rejestracji - doba gazowa, rejestracja w godzinie poczatku doby BillingHour, domysinie
godz. 06:00);
Okres przechowywania danych dobowych wynosi okoto 4 lata;

® Dane miesieczne (okres rejestracji — miesiqc gazowy, rejestracja w godzinie poczatku doby BillingHour,
domysinie godz. 06:00 i w dobie poczatku miesigca BillingDay, domysinie pierwszy dzien miesigca);
Okres przechowywania danych miesiecznych wynosi ponad 10 lat;
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WYBOR ALGORYTMU WSPO+CZYNNIKA SCISLIWOSCI GAZU

Przelicznik MacBAT 5 ma mozliwo$¢ wyboru algorytmu obliczania wspotczynnika Scisliwosci gazu. Wybér
algorytmu odbywa sie przy pomocy klawiatury przelicznika w menu Algorytm (ekran gtowny>enter>Gaz i
konwersja/Algorytm), ustawiajac parametr ConfAlgZ.

Dostepne sg nastepujace algorytmy:

® AGA8-92DC

® SGERG-88,

" AGAS8-G1,

" AGA8-G2,

® AGA NX-19mod,
® Kl=const
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ZAKRESY STOSOWANIA PARAMETROW SKtADU GAZU

Skfad gazu (udziaty molowe) musi spetnia¢ nastepujace warunki (AGA8-92DC):

Wielkose Nazwa jedn. wartos¢ w zakresie
wejsciowa podstawowym rozszerzonym*
Hs ciepto spalania MJ/m? 30+45 20 + 48
d gestose wzgledna 055+038 0,85+09
Cl metan, sym. CHy % 70 + 100 50 + 100
C2 etan, sym. CoHs % 0+10 0+20
C3 propan, sym. CsHs % 0+35 0+5
nC4 n-butan, sym. n-CsH1o % suma (nC4 + iC4y w suma (NC4 + iC4)y w
ica i-butan, sym. i-CaHio % zakresie 0+ 1,5 zakresie 0+ 1,5
nC5 n-pentan, sym. N-CsHiz» % suma (nC5 +iC5 + suma (nC5 +iC5 +
iC5 i-pentan, sym. i-CsHiz % neoC5) w zakresie 0 neoCbH) w zakresie 0
neoC5 neo-pentan, sym. N-CsHiz % =05 =05
C6H14 n-heksan, sym. N-C¢Hig % 0+01 0+01
C7H16 n-heptan, sym. n-C;Hi¢ % 0+0,05 0+0,05
C8H18 n-oktan, sym. Nn-CgHs % suma (C8H18 + suma (C8H18 +
C9H20 n-nonan, sym. N-CoHag % CO9H20 + C10H22) w CO9H20 + C10H22) w
C10H2?2 n-dekan, sym. n-CioHos % zakresie 0 + 0,05 zakresie 0 + 0,05
Ho wodor % 0+10 0+10
N2 azot % 0+20 0+50
CO, dwutlenek wegla % 0+20 0+30
H.O woda % 0+ 0015 0+0015
H,S siarkowodor % 0 + 100** 0 + 100**
CO tlenek wegla % 0+3 0+3
He hel % 0+05 0+05
Ar argon % 0+ 100** 0+ 100**
02 flen % 0 + 100** 0 + 100**
Cb+ heksan i weglowodory wyzsze % 0+02 0+02

* przy uzywaniu zakresu rozszerzonego, normy PN-EN 12213 przewidujg zwiekszong niepewnos$¢ przy obliczaniu wspétczynnika scisliwosci

** przy programowaniu petnego sktadu gazu suma sktadnikéw musi by¢ rowna 100%, poza tym z podanego sktadu wyliczane sg: ciepto spalania i gestos¢ wzgledna, ktére
muszg miescic¢ sie w podanych przedziatach
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Podczas programowania skfadu gazu z klawiatury wymagana jest suma sktadnikow gazu rowna 100,000%.
Mozliwe jest réwniez zdalne programowanie sktadu gazu przy uzyciu protokotdw komunikacyjnych. W przypadku
modyfikacji zdalnej, dopuszczalna odchytka sumy sktadnikéw od 100% wynosi domysinie 0,001%.

Parametry gazu muszg spetnia¢ nastepujace warunki (SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2, AGA NX-19mod,

Kl=const):
Parametr Algorytm
SGERG-88 AGAS8-GI AGA8-G2
,ConfAIgZ” =1 .ConfAlgZ” =2 .ConfAlgZ” =3
XCO2 (%) (0+30)
XH2" (%) (0+10)
d - (0,55+0,9) (0,554+0.,87)
Hs (MJ/m?3) (20+48) (18,7+45,1)
XN2 (%) (0+50)
K1 -

*I Gazy o jakosci gazociggowej typowo nie zawierajg wodoru.
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AGA NX-19mod K1=const
,ConfAlgZ” =4 ,ConfAlgZ”"=5

(0+15)
(0,55;1:0,75> (0,6_7_+2)
(0-66)
(0+15)
(0+2)
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PROGRAMOWANIE PARAMETROW GAZU

W zaleznosci od wybranego algorytmu obliczeniowego, przelicznik wymaga albo programowania petnego
sktadu gazu (algorytm AGA8-92DC) albo kilku okreslonych parametréw gazu (w algorytmach uzywajacych
uproszczonego sktadu gazu mozliwe jest skorzystanie z programowania petnego sktadu, z ktérego z kolei
wyznaczane sg uproszczone sktadniki - konfiguracja parametrem ConfSGS, wartos¢ 1 pozwala na uzycie petnego
sktadu). Dopuszczalny zakres programowania parametrow zostat zamieszczony w tabelach w punktach powyzej.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosSci dowolnego parametru spowoduje wygenerowanie alarmu oraz
wstrzymanie zliczania objetosci i energii do licznikéw gtownych i uruchomienie zliczania objetosci i energii w
licznikach awaryjnych. Przejscie na obliczanie przy statym parametrze K1 automatycznie zamyka ten alarm.

Przelicznik umozliwia wiaczenie generowania zdarzen od modyfikacji parametrow gazu poprzez zmiane
wartosci parametru AlarmGC z 0 na 1. Zapis zawiera nastepujace informacje: date i czas modyfikacji; identyfikacje
uzytkownika, ktéry dokonat modyfikacji; parametry gazu (ciepto spalania, gestos¢ wzgledna, udziat wodoru,
dwutlenku wegla, azotu).

Przy stosowaniu algorytmdow SGERG-88, AGA8-G1, AGA8-G2, AGA NX-19mod i K1=const, przelicznik wymaga
programowania wartosci parametrow cieptfa spalania Hs i gestosci wzglednej d odpowiednich dla ustawionych
warunkow bazowych dla przeliczania objetosci Tb i pb oraz warunkdw odniesienia dla procesu spalania T1 i
pl (tu zawsze pl=pb). Zestaw warunkow bazowych w wielu krajach europejskich: pb=1,01325 bar;
Tb=273,15 K; T1=298,15 K.

Pomimo, ze dla algorytmu AGA8-G2 do obliczania wspdtczynnikow Scisliwosci warto$¢ ciepta spalania Hs nie
jest wykorzystywana, to i tak nalezy ja programowad, gdyz jest potrzebna do wtasciwego obliczania wartosci
licznika energii.
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ZEGAR

Przelicznik wyposazony jest w zegar czasu rzeczywistego. Po wybraniu menu Data i czas (ekran
gléwny>enter>Konfiguracja>Data i czas) wyswietlany jest zegar przelicznika jako parametr DT.

Synchronizacja zegara jest mozliwa nastepujaco:

- automatycznie (wymagany jest modem 2G/3G, ktory musi by¢ skonfigurowany do cyklicznego fgczenia sie
Z siecig GSM)

- w trybie PUSH - czas moze byc¢ ustawiony z uzyciem dowolnego interfejsu (portu) uzywanego do dostepu
do urzgdzenia: klawiatury, COM1 i COM2 (RS485), interfejsu optycznego (IEC 62056-21), NFC i modemu.

Informacja o modyfikacji zegara jest zapisywana w pamieci zdarzen urzadzenia (czas przed i po modyfikaciji).
Dostep do modyfikacji czasu z uzyciem klawiatury jest chroniony hastem. Ustawienie czasu wstecz jest mozliwe
tylko przez autoryzowany serwis. Uzywajac uprawnien ADMINISTRATOR lub CUSTOMER mozliwe jest cofanie czasu
jedynie w obrebie biezacej doby. Nie ma ograniczen na ustawianie czasu do przodu. Dostep serwisowy pozwala na
dowolne modyfikacje czasu.

Zmiana ustawien zegara ma wptyw na rejestracje danych. Manipulacje czasem, a zwfaszcza przestawianie
zegara na czas przeszty, mogg uniemozliwi¢ odczyt czesci danych, poniewaz w pamieci przelicznika moggq
znalez¢ sie dwie probki o takim samym indeksie czasowym!

Mozliwy jest wybdr ustawien zmiany czasu letni/zimowy. Zmiana czasu moze odbywac sie automatycznie,
na podstawie wbudowanego kalendarza lub recznie, poprzez wprowadzenie przez uzytkownika nowego czasu. Do
konfiguracji tej funkcji uzywany jest parametr AutoDST.
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Zmiana czasu zarowno reczna jak i automatyczna nie ma zadnego wptywu na zliczanie objetosci gazu w
licznikach gtdwnych Vb i E. W przypadku przestawienia zegara w trybie automatycznej zmiany czasu w
pamieci przelicznika jest zapisywane zdarzenie.

Tryby reqgulacji zegara
Dostepne sg trzy tryby regulacji zegara:

e RTCMode=1 (tryb natychmiastowy) - wszystkie zmiany czasu sg natychmiastowe. W tym przypadku,
niezaleznie od wielkosci skokowej zmiany, zawsze zapisywane jest zdarzenie w TimeLOG-u.

e RTCMode=2 (tryb optymalny) - tryb z ochrong rejestracji i z przyspieszong odpowiedzig skokowg na
zgdania ustawienia czasu. W tym trybie, opdznienie reakcji na ustawienie czasu jest typowo relatywnie krotkie
i wystepuje jedynie z powodu ochrony rejestracji okresowej i godzinowej.

e RTCMode=3 (tryb ptynny) - wszystkie ustawienia czasu sg przekazywane do ptynnego dostrajania zegara.
W tym przypadku - jezeli réznica czasu nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej odchytki — w TimeLOG
nie pozostanie zaden $lad po dostrajaniu zegara. Jezeli roznica czasu przekracza dopuszczalng odchytke — w
odpowiednio wybranym momencie zostanie wykonana skokowa zmiana czasu, a informacja o niej zostanie
zapisana w TimeLOG-u.
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KONFIGURACJA LIMITOW PRZYROSTOW GODZINOWYCH

Lista parametréw do kontroli przekraczania limitdow przyrostéw godzinowych objetosci dVbh (parametry
dostepne w menu Limity szczytowe: ekran glowny>enter>Konfiguracja>Limity>Limity
szczytowe>Objetos¢):

a) 3 niezalezne, gorne limity przyrostu dvbh: dVbhL1 + dVbhL3;

b) 2 dolne limity przyrostu dvVbh wyrazone w procentach odpowiadajacych im limitow goérnych: LOdVbh1,
LOdVbh2; Domysine wartosci: 100%.

c) aktualne wartosci dynamicznego limitu dVbh: CLdVbh1, CLdVbh2;
d) 2 limity wartosci parametru ephVb: ephlL1, ephL2;

Lista parametréw do kontroli przekraczania limitéw przyrostow godzinowych energii dEh (parametry dostepne w
menu Limity szczytowe: ekran gtdwny>enter>Konfiguracja>Limity>Limity szczytowe>Energia):

e) 3 niezalezne, gorne limity przyrostu dEh: dEhL1 + dEhL3;
Dodatkowe, wspdlne parametry:
f) czas odmierzany od poczatku godziny: TL1, TL2;
Domyslnie: TL1 = TL2 = 60min;

Kontrola przyrostéw godzinowych dVbh i dEh moze odbywacé sie w 2 trybach: LIMIT STALY i LIMIT ZMIENNY.
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Trybl: LIMIT STALY
W tym trybie wykorzystuje sie tylko parametry z punktu a), c), e) oraz f).

Opis: Jezeli wartosc biezgca dVbh (dEh) przekroczy wartos¢ limitu:
® CLdVbh1 (dEhL1) w okresie TL1 to zostanie wygenerowany alarm Limit dVbh 1 (Limit dEh 1);
® CLdVbh2 (dEhL2) w okresie TL2 to zostanie wygenerowany alarm Limit dVbh 2 (Limit dEh 2);

® dVbhL3 (dEhL3) w okresie godziny zegarowej to zostanie wygenerowany alarm Limit dVbh 3 (Limit dEh 3);

Alarmy te mogq by¢ przypisane do sterowania wyjsciami przelicznika i w ukfadzie z zasilaczem mogq sterowacd
ograniczaniem poboru gazu przez odbiorniki np. kotty centralnego ogrzewania.

Tryb2: LIMIT ZMIENNY (Tryb przeznaczony tylko dla przyrostu objetosci dvVbh)
Do parametru (-6w) z punktu a) programuje sie wartos¢ maksymalng limitu (-éw).

Do parametru (-6w) z punktu b) programuje sie warto$¢ minimalng limitu (-6w). Wartos¢ ta jest wyrazona w %
odpowiedniej wartosci maksymalnej z punktu b) - np. 50%.

Biezgca wartosc limitu CLdVbh1 narasta od poziomu LOdVbh1 do wartosci dVbhL1 w czasie TL1.
Biezaca wartosc¢ limitu CLdVbh2 narasta od poziomu LOdVbh2 do wartosci dVbhL2 w czasie TL2.

Odpowiednie alarmy sg generowane identycznie jak w TRYB1 z tym, ze wartosci limitdw 1 i 2 sq narastajgce w
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czasie.

A

dVbhL1

[m*] o

L0dVbh1
[%]

CLdVbh1

>

TL1 =40 min

60 min

dVbhL1
[nm?]

L0dVbh1
[%]

CLdVbh1

1
1
1
1
1
a4 TL1 =40 min

60 min

Dziatanie limitu. A - zagrozenie wysokie, B - zagrozenie Srednie, C - brak zagrozenia, 1 - moc zaméwiona, 2
- 40/60*moc zamdwiona, 3 - pobdér gazu w godzinie, 4 - sygnalizacja.

Przyktadowo, jezeli do parametru TL1 zostanie wpisana wartos¢ 2400 sek. (= 40 minut) to wygenerowanie
alarmu Limit dVbh 1 bedzie mozliwe tylko w czasie pierwszych 40 minut godziny (rysunek powyzej). Rozpoczety
alarm bedzie trwat zawsze do konca godziny. Przekroczenie ustawionego limitu przyrostu dVbh w okresie 40...60
minut nie bedzie sygnalizowane.
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KONFIGURACJA ALARMOW 7ZBIORCZYCH

Specjalnym typem alarméw sg alarmy zbiorcze (Alarm zbiorczy A i Alarm zbiorczy B) aktywowane poprzez
wystgpienie przynajmniej jednego z okreslonej przez uzytkownika, zaprogramowanej grupy wybranych alarmow o
kodach z zakresu catej tablicy ZD. Alarmy zbiorcze mogg by¢ wykorzystywane w uktadach zdalnej, automatycznej
sygnalizacji - w celu powiadomienia Operatora (np. za pomocg faczy GSM) o wystgpieniu jakiegos stanu
alarmowego na stacji gazowej.

Alarmy zbiorcze sg aktywne w zaleznosci od ustawionych parametrow: GATm i/lub GBTm. Uzytkownik ma
mozliwos¢ ustawienia tych czaséw jako dwie wartosci: 0 lub 60 sekund. Ustawienie wyzej wymienionych
parametrow na wartos¢ 0 powoduje, ze alarm trwa tak dtugo jak aktywny jest ktérykolwiek z przypisanych do niego
alarméw sterujgcych. Podczas trwania alarmu zbiorczego, wystgpienie innych alarmoéw (skonfigurowanych do jego
aktywacji), nie spowoduje ani otwarcia nowego ani przedtuzenia czasu trwania biezacego alarmu zbiorczego.
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KOREKCJA BtEDOW GAZOMIERZA

Celem funkcji korekcji jest kompensacja btedu gazomierza, ktory okreslono w Swiadectwie wzorcowania.
Korekcja btedéw gazomierza mozliwa jest do uzycia jedynie w konfiguracjach, gdzie wejscie impulsowe HF jest
gtownym wejsciem zliczajgcym.

Biezgca wartosc funkcji korekcyjnej jest wyznaczana na podstawie zaprogramowanej tabeli btedéw gazomierza
okreslonej podczas wzorcowania i zastosowania interpolacji liniowej w obszarach pomiedzy zmierzonymi punktami.
Korekcja btedow gazomierza jest wykonywana zgodnie z zapisem:

dVec =dVm X F(Q)

gdzie:

dVc - przyrost skorygowanego licznika objetosci gazu w warunkach pomiaru,
dVm - przyrost licznika objetosci gazu w warunkach pomiaru,

F(Q) - funkcja korekcyjna

Przelicznik umozliwia wpisanie do dziesieciu punktow z charakterystyki btedéw gazomierza. Wartosci
strumienia, przy ktérych wyznaczono btedy gazomierza, nalezy wpisywaé w kolejnosci rosngcej w parametrach
QP1+10, natomiast odpowiadajgce im wartosci btedéw w parametrach FP1+10. Jezeli producent gazomierza w
karcie kalibracji zamiescit mniej niz 10 punktéw charakterystyki, to w przeliczniku na wolnych pozycjach
konfiguracyjnych nalezy wpisa¢ wartosci zerowe. Wigczenie lub wytgczenie korekcji, a takze zmiana wartosci
punktow kalibracji w przeliczniku sg traktowane jako zdarzenia i pojawig sie na liscie zdarzen i alarmow.

Zataczaniem/wytgczaniem korekcji charakterystyki gazomierza steruje parametr z tablicy DP
CurveCorr (wartos$¢ 0 - korekcja wytaczona, 1 - korekcja zataczona). Zatgczenie lub wytqczenie
korekcji generuje alarm ,Zmiana konfiguracji”.
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EKSPLOATACJA

Przelicznik MacBAT 5 po wiozeniu baterii uruchomi sie samoczynnie. Wiekszos$¢ czasu urzadzenie pracuje w
trybie uspienia wyswietlacza, operacje rejestracji parametrow sg realizowane w tle. Przed oddaniem do eksploatacji
przyrzad wymaga ustawienia konfiguracji parametrow takich jak:

e Limity ci$nienia i temperatury

e Konfiguracja wejs¢ impulsowych

e Okres rejestracji

e Zegar, patrz rozdziat SYNCHRONIZACIA ZEGARA
e Parametry transmisji

e Zerowanie wskazan czujnikéw cisnienia

e Konfiguracja alarmow
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SYNCHRONIZACJA ZEGARA

W pierwszej kolejnosci zaleca sie synchronizacje zegara. Jezeli urzadzenie wyposazone jest w wewnetrzny
modem czas bedzie synchronizowany z czasem sieci GSM.

Dla urzadzen bez wbudowanego modemu przewiduje sie synchronizacje z czasem komputera przy uzyciu
programu ConfIT!. W zaktadce Zegar nalezy odczytaé czas z urzadzenia. Jezeli rézni sie on od czasu komputera
nalezy go zaprogramowac poprzez wybranie opcji Ustaw czas urzadzenia.

m _:‘ Modyfikacje '} Zegar

ﬁ Producent: Plum Sp. z 0.0. Adres: 9
100000 Nazwa: MacREJ 5 DP: 6300
Konto SN: 1001560741 ZD: 0900
ssee Wersja programu:
Konta H1.2.0_5002.19_V1702_B07 “,
Pordwnanie czasow Synchronizuj
n 12 1 Czas PC: 2018.03.02 10:33 Nowy czas:
10 2
) 02.03.2018 10:33 ] Ustaw teraz
9 3 Czas urzadzenia: 2018.03.02 10:22
8 &
7 ¢ 5

Odczyta) czas z urzadzenia Ustaw czas urzadzenia
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WYMIANA BATERII

Przelicznik MacBAT 5 zapisuje do pamieci FLASH wyliczony programowo tadunek baterii. Gdy tadunek spadnie
ponizej 10% zostanie wygenerowany alarm dotyczacy roztadowanej baterii.

Dostep do wnetrza obudowy uzyskujemy po odkreceniu wkretakiem imbusowym nr 4, dtugosci min. 100 mm
czterech $rub umieszczonych na froncie obudowy.

Wymiany baterii dokonuje sie w nastepujacy sposob:

e Wejs¢ w menu gtéwne klawiszem @ a nastepnie przejs¢ do podmenu Wejscia pomiarowe
e Przejsc¢ klawiszami kierunkowymi do pozycji Stan baterii

e Po nacis$nieciu klawisza w nowym menu domyslnie wybrang pozycjg powinna by¢ BattLvl

Menu 9loune JISC1S il
Feldestrac.da
ledzcia FOmiarowe

TemrFeratura t
Cishnlenle F2

Alarme 1 zdarzenia Fezarud
Sudnalizac.de Wedzcia imFulsope
blaiscia »Bateria
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e Ponownie nacisng¢ klawisz @ i nastepnie zalogowac sie na wybrane konto, patrz rozdziat MENU

= hatori
A
«BattlLul 222 »Battlul [ 5P

Whpisac¢ tadunek rowny 100.00, a nastepnie wcisngé @ Pojawi sie nowe okno, w ktdrym nalezy potwierdzi¢
wykonanie operacji.

FPotuwierdzazz?

iz HIE

Wymiana baterii zasilajgcej musi zosta¢ przeprowadzona wylacznie przez osobe przeszkolong do
wykonania tej czynnosci. Wymiany baterii mozna dokonywaé w strefie zagrozenia wybuchem. Nalezy
bezwzglednie stosowac jedynie baterie dopuszczone przez producenta uwzglednione w tym dokumencie.

Przy podtaczaniu baterii nalezy bezwzglednie zachowac¢ wtasciwg polaryzacje. Niepoprawne podtaczenie
moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Uwaga. Niebezpieczenstwo eksplozji w przypadku zastgpienia baterii baterig niewfasciwego typu.
Zuzytych baterii pozbywac sie zgodnie z instrukcja.
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TRYBY PRACY ZASILANIA PRZELICZNIKA

Przelicznik MacBAT 5 moze pracowacé w zaleznosci od konfiguracji w roznych trybach zasilania:

BATT - bateria jest podstawowym zrddtem zasilania. Zasilacz zewnetrzny pracuje jako zrédto alternatywne. Rejestracja
danych odbywa sie co 30 sekund, wejscia standardu NAMUR sg zatgczane impulsowo co cykl pomiarowy do obstugi
wejs¢ sygnalizacji. Wejscia LF sg aktywne przez caly czas. Wyjscia cyfrowe niezaleznie od ustawionej polaryzacji sq
przez caty czas roztgczone, przy wystgpieniu stanu alarmowego zatgczone sg na okres 50ms w kazdym cyklu
pomiarowym. Wyjscia cyfrowe mogq dziata¢ tylko w trybie binarnym, lub wystawia¢ impulsy w zaleznosci od
konfiguracji. Wystepowanie zdarzen ,Brak zasilania” oraz ,Niewydajny zasilacz” jest nieaktywne. Porty transmisji sq
nieaktywne z zewnatrz, transmisja inicjowana jest z poziomu przelicznika - komunikacja z rezerwami. Porty transmisji
mogq dziata¢ po podigczeniu zasilania do zaciskdbw COM SUPPLY. Komunikacja NFC oraz OPTO dziata tylko przy
wiaczonym wyswietlaczu. Obecnosc¢ gtowicy OPTO jest sprawdzana co 5 minut. Przez wiekszo$¢ czasu rejestrator
pracuje w uspieniu.

ECO - zasilanie zewnetrzne jest podstawowym zrddiem zasilania. Bateria pracuje jako zrdédto alternatywne. Tryb ten
dedykowany jest dla okresowo niewydajnych zrédet zasilania takich jak panel solarny z akumulatorem. Rejestracja
danych odbywa sie domyslnie co 5 sekund. Pozostate parametry pracy s takie jak w trybie BATT. Wystepowanie
zdarzen ,Brak zasilania” oraz ,Niewydajny zasilacz” jest aktywne. Wyjscia cyfrowe mogq dziatac¢ tylko jako wyjscia
binarne. Nie dziatajg wejscia zliczajace HF.

FULL - tryb petnego zasilania zewnetrznego, rejestracja danych odbywa sie co 1 sekunde, wszystkie wejscia i wyjscia
sq aktywne przez caly czas. Urzadzenie nie przechodzi w stan uspienia. Wyjscia cyfrowe przy ustawionej polaryzacji
aktywny-zwarty sq normalnie roztqczone, natomiast w momencie wystgpienia alarmu sg zatgczane na czas jego trwania.
Dla polaryzacji aktywny-rozwarty wyjscie jest aktywne przez caty czas, a jest roztaczane na czas trwania alarmu.
Wystepowanie zdarzen , Brak zasilania” oraz ,Niewydajny zasilacz” jest aktywne.
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KONFIGURACJA JEDNOSTEK PARAMETROW

Oprogramowanie przelicznika umozliwia dostosowanie jednostek parametrow do potrzeb Uzytkownika.

Mozliwe do ustawienia jednostki:

Cisnienie kPa; Pa; MPa; bar; mbar; PSI; at; atm; Torr; kgf/cm?
Temperatura 0C; °R; 9F; K
Objetosc¢ m3, m3/h, m3/imp, imp/m3; ft3, ft3/h, ft3/imp, imp/ft3;

MacBAT 5 - INSTRUKCJA OBSLUGI I MONTAZU Wyd. 2.1
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ODCZYT LOKALNY

Przelicznik MacBAT 5 umozliwia odczyt danych bezposrednio z klawiatury. Po wejsciu w menu Rejestracja
mozliwy jest odczyt archiwalnych danych chwilowych, danych rejestrowanych z okresem rejestracji, przeglad

danych dobowych i miesiecznych.

Meanw 9louvune

*Helestrac.ds
bledscla FoMlarowe
Alarmd 1 zdarzenla
Suydnalizac.de
blaJscis
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Dane miesleczhe
»Dane dobowe
Dane okresouwe
Dane chuwilowe
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GRAFICZNA PREZENTACJA DANYCH

Wszystkie zdefiniowane wczesniej widoki oferujg nawigacje po zarejestrowanych wartosciach. Klawiszami D
ra)
R

oraz H przechodzi sie miedzy kolumnami z kolejnymi wielkoSciami rejestrowanymi. Klawisze E oraz "4 stuzg do

przewijania listy wartosci w gore i w dot. Po nacisnieciu klawisza @ mozliwy jest skok do wpisanej w nowym oknie
daty lub wybrania wykresu prezentujgcego 30 ostatnich zarejestrowanych probek wielkosci.

Dane dobowe

=2 A ) R
THAIS-A2-1T7 A& ERAR %

Ha-17 23554 _
BE—1E R shnaJddz Frobke

B=5-13 239,31
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Dane doboyese
pl 18-077-17 5:00 — I18-08-1171 5:00
24y0.00

335 00 | hlllllllll |
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Nawigacja w widoku wykresu:

o Eoraz H: przejscie pomiedzy kolejnymi
wielkosciami rejestrowanymi: P2, T, V, V2, Qm

0 0 :

. \°4 oraz "4 : zmiana horyzontu wyswietlania
wielkosci na ekranie. Jednokrotne wecisniecie klawisza
powoduje przesuniecie zakresu wyswietlania danych o
jedng probke; zaleznie od wybranego typu danych moze
by¢ to godzina, doba, okres rejestracji.
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ALARMY | ZDARZENIA

Petna lista alarméw dostepna jest z menu gidwnego pod pozycjg Alarmy i zdarzenia, a takze spod menu
Rejestracja, nastepnie Alarmy i zdarzenia. W menu Aktywne alarmy widoczne sg tylko alarmy trwajgce. Widoki dla

obydwu menu sg takie same. Po wcisnieciu klawisza @ znajdujac sie na konkretnym alarmie mozna podejrzec
jego date wystgpienia oraz zakonczenia. Gdy alarm trwa, wowczas data zakonczenia prezentowana jest jako 00-
00-00 00:00:00

Pelna lists | |_Hktowne glarpe
*ABEd Zakres t *HBd Zakres t

EZE0 COtwarcle obudowg EZB Otwarcle obuodowg
AEE L]l urzadzenis
Ele EKasowanle danach
Ele Kaszowanle danach
HZZ Lodowanle _EZR Otwarcie obudoud
= 12-82-14 BE1488 E: 12-82-14 BE1488
E: 12-B2-14 BE14'88 E: HE-HE-HE BEEEEE
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TRANSMISJA B

PROTOKOtLY TRANSMISJI

Realizacja protokotdow transmisyjnych oparta jest o zasade odpytywania przelicznika przez komputer
nadrzedny. Komendy przystane do rejestratora oznaczajg polecenia nadania okreslonego rodzaju informaciji.
Informacje przesytane zarowno do, jak i z przelicznika, zorganizowane sg w bloki funkcjonalne o programowalnej
dtugosci. Optymalne dostosowanie diugosci blokéw do jakosci tgcza moze znaczaco wptyna¢ na efektywnosc
przesytania danych. Przelicznik obstuguje protokoty transmisji danych:

e GAZMODEM,

e GAZMODEM 2,

e GAZMODEM 3,

e MODBUS-RTU,

e Inne protokoty transmisji mozliwe do zaimplementowania na zlecenie.

e Przelicznik automatycznie rozpoznaje protokdt transmisji.

Zaimplementowane w przeliczniku MacBAT 5 protokoty transmisji roznig sie od siebie funkcjonalnoscig w
zakresie zdalnego odczytu i modyfikacji parametréw.
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TRANSMISJA =

TRANSMISJA PRZEZ NFC | BLUETOOTH

Urzadzenie zostato wyposazone w interfejs Near Field Communication NFC pracujacy w czestotliwosci 13,56MHz
zgodnie ze standardem ISO/IEC 14443.

Do konfiguracji urzgadzenia nalezy stosowac urzadzenia mobilne obstugujgce standard komunikacji NFC pracujace
w oparciu o system Android.

$ 133!

Il

s/n:'

C€

MID Certificate
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TRANSMISJA B

TRANSMISJA PRZEZ SIEC GSM

Urzadzenie obstuguje do dziesieciu niezaleznych harmonograméw wysytki danych. Kazdy z harmonograméw
jest programowany wedtug nastepujacej zasady: wybdr roku wystepowania, wybor miesigca, wybor dni miesiaca,
wybér dni tygodnia, godzina wystgpienia, stata iloS¢ minut opdznienia wysytki danych w stosunku do
zaprogramowanej godziny, a takze typ potaczenia: raport wysytany na serwer danych TCP, wysytka SMS, potgczenie
z serwerem FTP.

Przyktad konfiguracji harmonograméw:

e Harmonogram 1: Wysytka danych biezacych w kazdy poniedziatek o 6:00 do systemu nadrzednego, np.
eWebtel.com

e Harmonogram 2: Wysytka danych rejestrowanych kazdego dnia o 6:00, 10:00 i 14:00 do systemu
nadrzednego, np. eWebtel.com

e Harmonogram 3: Pofaczenie z serwerem FTP w kazdy czwartek o 13:35 celem zrzutu konfiguracji i
sprawdzenia dostepnego nowszego oprogramowania.

e Harmonogram 4: Wysytka danych dobowych i miesiecznych kazdego 1 dnia miesigca o godzinie 6:00.

e Harmonogram 5: Wysytka aktualnych alarmoéw i zdarzen

e Harmonogram 6: Logowanie w tryb on-line na 60 minut w kazdg sobote o 7:00

Konfiguracja harmonograméw odbywa sie przy uzyciu oprogramowania ConfIT!. W profilu urzadzenia
zaimplementowane jest narzedzie do ich definicji.
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TRANSMISJA B

W sktad danych wysytanych za posrednictwem sieci GSM mogg wchodzi¢ dane takie jak:

dane biezace

dane rejestrowane z programowalnym okresem rejestracji
dane z rejestracji godzinowej

dane z rejestracji dobowej

dane z rejestracji miesiecznej

zdarzenia i alarmy

struktura tablic DP i ZD

Po wykonaniu operacji zwigzanych z harmonogramem urzgdzenie przechodzi w tryb Call Window (odczyt
bezposredni) na zaprogramowany przedziat czasu. W tym trybie mozliwe jest odpytywanie przelicznika na zadanie
przez systemy nadrzedne, np. SCADA.

Po zakonczonej wysyice danych urzadzenie moze tgczy¢ sie z serwerem FTP celem pozostawienia aktualnej
konfiguracji i danych biezacych. Za posrednictwem serwera FTP mozliwa jest takze rekonfiguracja urzadzenia i
wymiana oprogramowania w trybie OTA (Over The Air) bez wptywu na prace urzadzenia.

Przy uzyciu zasilania zewnetrznego przelicznik dostepny jest w trybie online. Oznacza to, iz moze by¢
odczytywany przez zewnetrzne systemy na zadanie, a w przypadku wystgpienia alarmu obstuga informowana jest
natychmiast.

W tym trybie dostepna jest takze petna diagnostyka urzgdzenia, odczyt bezposredni wszystkich dostepnych
parametrow wigczajac w to liczniki statystyczne urzadzenia, archiwalne dane rejestrowane, petna lista zdarzen.
Tryb ten réwniez umozliwia rekonfiguracje parametrow w czasie rzeczywistym.
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KONSERWACJA ﬂ

KONSERWACJA

Przelicznik MacBAT 5 jest urzadzeniem budowy przeciwwybuchowej w wykonaniu iskrobezpiecznym. W celu
zachowania wymogow iskrobezpieczenstwa, przyrzad powinien zosta¢ poddany kontroli okresowej zgodnie z norma
PN-EN 60079-17. Ponadto nalezy przeprowadza¢ kontrole wyrywkowe. Kontrole okresowe i wyrywkowe powinny
by¢ wykonywane przez osoby uprawnione do dozoru elektrycznych urzadzen budowy przeciwwybuchowej oraz
powinny byc¢ przeszkolone przez producenta przyrzadu.

e Czestos¢ kontroli okresowej: nie rzadziej niz raz w roku; Stopien kontroli okresowej: kontrola z bliska;
e Czestos¢ kontroli wyrywkowej: dobierana w zaleznosci od warunkow srodowiskowych uzytkowania przyrzadu;
Stopien kontroli wyrywkowej: kontrola wzrokowa.
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AKCESORIA ﬂ

OPTYCZNY INTERFEJS TRANSMISYJNY OPTOBTEX

Interfejs transmisyjny OptoBTEX jest przeznaczony do odczytywania danych z rejestratorow lub przelicznikow
bateryjnych zaopatrzonych w bezprzewodowe tgcze transmisji standardu IEC 62056-21. Odczyt danych moze
odbywac sie do komputera przenosnego typu Laptop lub innego urzadzenia wyposazonego w port komunikacyjny

Bluetooth. Interfejs transmisyjny pozwala na odczytywanie danych z urzadzen umieszczonych w strefie zagrozenia
wybuchem.

Szczegdtowe dane techniczne znajduja sie w dokumentacji ,OptoBTEx Instrukcja obstugi”.
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AKCESORIA ﬂ

INTERFEJS TRANSMISYJNY - BARIERA INT-S3

Interfejs transmisyjny INT-S3 stuzy do odczytywania danych z przelicznika MacBAT 5. Odczyt danych odbywa
sie do komputera lub innego urzadzenia wyposazonego w port szeregowy w standardzie RS485.

Interfejs zawiera obwody iskrobezpieczne i pozwala na odczytywanie danych w strefie zagrozenia wybuchem
Ex. Dodatkowo zapewnia separacje dwdch sygnatéw dwustanowych iskrobezpiecznych oraz zapewnia zewnetrzne

zasilanie rejestratora w strefie Ex.

Interfejs INT-S3/N rézni sie od INT-S3 napieciem zasilajgcym doprowadzonym do rejestratora w strefie Ex i
stuzy do separacji drugiego portu transmisji szeregowej.

Wiecej informacji znajduje sie we witasciwej Instrukcji Obstugi do INT-S3.
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AKCESORIA ﬂ

MODUt. ROZSZERZEN EM-2

Modut sygnalizacyjny EM-2 jest urzadzeniem rozszerzajagcym funkcjonalnos$¢ przelicznika MacMAT 1V,
MacBAT 5 lub rejestratora MacREJ 5 o dodatkowe osiem wejs¢ dwustanowych. Wykonany jest w dwdch wersjach:
EM-2 (8 wejs¢ dwustanowych nieiskrobezpiecznych) i EM-2Ex (8 wejs¢ dwustanowych iskrobezpiecznych).
Przystosowany jest do wspotpracy z czujnikami zblizeniowymi w standardzie NAMUR. Modut moze pracowac réwniez
jako samodzielne urzadzenie. Posiada on zaimplementowany protokét transmisji GAZMODEM2, oraz ModBUS RTU.
Wyposazony jest w port szeregowy w standardzie RS485.

» i ‘300
Wi

Modui rozszerzen

Extension module E M-2
Mfg. date/Rok Produkcji 2015
Protection/Ochrona P40

Ambient temp./Temp.pracy -25°C<Ta<55°C
SIN 123456789012345
PIN 123456789012345

—
I ul. Wspéina 19, Ignate
3 d Lum 16001 Keosin Pans C€1026 E

O T g
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AKCESORIA

ANTENA ZEWNETRZNA

Podstawa z magnesem, wtyk zenski FME, diugos¢ kabla 3 m

Wiasciwosci:

e Czestotliwos¢: 850/900/1800/2100 MHz
e Wzmocnienie (dBi): 5

e Impedancja wejsciowa (ohm): 50

e Typ polaryzacji: Pionowa

e Typ kabla: RG-58
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ul. Wspdlna 19, Ignatki
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tel. +48 85 749-70-00
fax +48 85 749-70-14

gas@plummac.com
www.plummac.com

Nr rejestrowy BDO: 000009381
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